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 ة‌

 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى تا آضٌایی

لبٖ٘ٛ‌اِلاش‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمفـات‌ٔؤوى‌١اوتب٘ؽاـؼ‌ٚ‌تطم٥مبت‌١ِٙت3‌‌٣وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوتب٘ؽاـؼ‌ا٤فاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌ثٙؽ‌٤ه‌ٔبؼ‌٠

ا٤فاٖ‌(‌٣)ـوٕ‌تؽ٤ٚٗ‌ٚ‌ٍ٘ف‌اوتب٘ؽاـؼٞب٣ّٔ‌٢ٔفخٟ‌ـو‌٣ٕوٍٛـ‌اوت‌و٥ٜٚ‌ٝف‌١ت٥٥١ٗ،‌تٟٙب‌‌1371ا٤فاٖ،‌ّٔٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ

‌.ـا‌ث٠‌ٟٝؽٜ‌ؼاـؼ

٘ٝفاٖ‌ٔفاوك‌ٚ‌ٔؤوىبت‌ِبضت‌،ٔفوت‌اق‌وبـٌٙبوبٖ‌وبقٔب٣‌ٖف٢‌ٙٞب٥ى٥ٖٛٔػتّف‌ؼـ‌و٢‌ٕٞباوتب٘ؽاـؼ‌ؼـ‌ضٛق٤‌ٜٗتؽٚ

‌٥ؽ٢،ت٤‌ِٛٗٚ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ٌفا‌٣ٍٕٞبْ‌ثب‌ّٔبِص‌٣‌ٌّٔٛؼ‌ٚ‌و٣ٌٍٛآٌبٜ‌ٚ‌ٔفتجٗ‌ا٘دب٢‌ٔ‌ْٚ‌التّبؼ‌٥ؽ٢ت٣‌ِٛ،پم٠،٣‌ٍّٕٞٚ

‌تدبـ‌٢فٙبٚـ ‌ّٔٙفب٢‌٘ٚ ٚ‌ ‌آٌبٞب٘ٝ ‌ٍٔبـوت ‌اق ‌وٝ ‌ت١‌ِٛاوت ‌ٌبُٔ ‌٘فٟ، ٚ‌ ‌ضك وٙٙؽٌبٖ،‌ّٔفف‌٥ؽوٙٙؽٌبٖ،ِبضجبٖ

‌ٚاـؼ ‌٠ِّٕبؼـوٙٙؽٌبٖ‌ٚ ‌ٔفاوك ‌تػ٣‌ّّوٙٙؽٌبٖ، ‌وبقٔب٣‌ٖ،ٚ ‌غ‌٣ؼِٚت‌٢ٞبٟ٘بؼٞب، ‌پ٣ضب٣‌ٔ‌ُِؼِٚت٥فٚ ‌٤ه٥ًٌٛ٘ٛؼ.

‌ا٠ٕب٢ثٝ‌ٔفاخٟ‌ؾ‌٣٘ٝفغٛا٢‌ٞثفا‌فا٤ٖا‌٢‌ّٔ٣اوتب٘ؽاـؼٞب ‌٤بفتٌٛؼ‌ٚ‌په‌اق‌ؼـ٣ٔفثٖٛ‌اـوب٢‌ٔ‌َٞب٥ى٥ٖٛو٢‌ٕ٘فٟ‌ٚ

زبح‌٤‌‌ٚفاٖ(‌ا٣)ـو٣‌ٕث٠‌ٝٙٛاٖ‌اوتب٘ؽاـؼ‌٤‌ّٔت،ٔفتجٗ‌ثب‌آٖ‌ـٌتٝ‌٘فش‌ٚ‌ؼـ‌ِٛـت‌ت٥ّٔ٣‌ّٛت١ؼـ‌و٥‌ٍٕٟٙبؼٞب٘ٝفٞب‌ٚ‌پ

‌ٌٛؼ.٣ٔٙتٍف‌ٔ

‌وبقٔب٣٤‌ٖاوتب٘ؽاـؼٞب‌٤ه٥ًٛ٘پ ‌‌٠لال٢‌ٝٞب‌وٝ‌ٔؤوىبت‌ٚ ‌ـ٠ب‌٥ك٘‌ِلاشؾ٢ٔٙؽ‌ٚ ‌ت٥٥‌ٟٗٔٛاثٗ‌ت٤‌١تثب ‌وٙٙؽ‌٥‌ٔ٣ٌٝؽٜ

‌ت٣‌ّٛثفـو‌،٘فش‌٥‌ّٔ٣تٝؼـوٕ ‌ؼـِٛـت ‌اوتب٘ؽاـؼ‌٤ت،ٚ ‌٠ٙٛاٖ ‌٤‌ٔفاٖا‌٣ّٔ‌ثٝ ‌ٔٙتٍف ٚ‌ ‌ٌٛؼ‌٣زبح ‌تفت٥ت،‌. ثؽ٤ٗ

اوتب٘ؽاـؼ‌ٔفث٥ّٔ٣‌‌ٖٛت‌١ٚ‌ؼـ‌و٤‌ٕٗتؽ‌5‌ٚـ٠ٌٕب‌٤فاٖا‌٣اوتب٘ؽاـؼ‌ّٔ‌‌ٔمفـاتٌٛؼ‌وٝ‌ثف‌اوبن‌٣‌ٔ٣تّم‌٣ّٔ‌اوتب٘ؽاـؼٞب٣٤

‌ثبٌؽ.‌٥ؽٜـو‌٤تثٝ‌تّٛ‌ٌٛؼ‌٥‌ٔ٣ُتٍى‌ا٤فاٖاوتب٘ؽاـؼ‌‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖؼـوٝ‌

(ISO)اوتب٘ؽاـؼ‌٣ا٥ِّّٕٗثوبقٔب٣‌‌ٖا٢‌ِّاق‌ا٠ٕب‌٤فاٖا‌ؼاوتب٘ؽاـ‌٣وبقٔبٖ‌ّٔ
2‌‌ٚ(IEC)٥هاِىتفٚتىٙ‌ا٥‌٣ِّّٕٗث‌٥ى٥ٖٛ،و1ٕ

‌ث (OIML)٣لب٣‌ٌ٘ٛ٘ٙبو‌ا٘ؽاقٜ‌ا٥‌٣ِّّٕٗوبقٔبٖ
‌ـاث3‌ٗ ‌تٟٙب ‌٠ٙٛاٖ ‌ثٝ (CAC)٣٤وؽوه‌غؿا‌٥ى٥ٖٛو4‌ٕاوت‌ٚ

‌وٍٛـ‌‌5 ؼـ

‌وٙؽ‌٥‌ٔ٣تف١بِ ‌اوتب٘ؽاـؼٞب٢. ‌ٌفا‌٤فاٖا‌٣ّٔ‌ؼـتؽ٤ٚٗ ‌ثٝ ‌تـٛخٝ ‌٣‌٘و٤‌ّٕٗٔٗ ‌آغف‌ٞب٥‌٢بقٔٙؽ٢ٚ ‌اق ‌٤ٗغبَ‌وٍٛـ،

 .ٌٛؼ‌٥‌ٔ٣ف٢ٌ‌ثٟفٜ‌ا٥‌٣ِّّٕٗث‌٢خٟبٖ‌ٚ‌اوتب٘ؽاـؼٞب‌١ِٙ‌ٚ٣ت‌٣ف٠،٣‌ّٕٙ‌ٞب٥‌٢ٍففتپ

وٙٙؽٌبٖ،‌ضفٛ‌ولأت‌‌اق‌ّٔفف‌٤تضٕب‌٢ٌؽٜ‌ؼـ‌لبٖ٘ٛ،‌ثفا‌ث٥‌٣ٙ٥ًپ‌٤ٗٔٛاق‌٤تثب‌ـ٠ب‌تٛا٘ؽ‌٤‌ٔ٣فاٖاوتب٘ؽاـؼ‌ا‌٣وبقٔبٖ‌ّٔ

‌ا ‌٢‌ٕٔٛ٠ففؼ‌٣ٕٙ٤ٚ ‌ا٣‌ٕ٘،ٚ ‌و‌٥ٙبٖضَّٛ ‌ٔلاضٝبت‌ق‌٥ف٥تاق ‌التّبؼ‌٣ٙ٥ٔط‌‌٤ىتٔطّٛلات‌ٚ اق‌‌٣ث٢‌ٕ١اخفا‌٢،ٚ

‌٢اوتب٘ؽاـؼ،‌اخجبـ‌٠٣ب٢‌ٌِٛـا‌٤تثب‌ت٣‌ّٛ،اللاْ‌ٚاـؼات‌٤بؼاغُ‌وٍٛـ‌ٚ/‌٥ؽ٢ٔطّٛلات‌ت٢‌ِٛـا‌ثفا‌٤فاٖا‌٢‌ّٔ٣اوتب٘ؽاـؼٞب

ٔ‌ ‌وبقٔبٖ ‌ثبقاـٞب٣وٙؽ. ‌ضفٛ ‌ٔٙٝٛـ ‌ثٝ ‌اخفا‌٢ثفا‌٣ا٥ِّّٕٗث‌٢تٛا٘ؽ ‌وٍٛـ، ‌وبلاٞب‌٢ٔطّٛلات ٣‌‌ِٚبؼـات‌٢اوتب٘ؽاـؼ

ٞب‌ٚ‌ٔؤوىبت‌ف١بَ‌ؼـ‌‌بت‌وبقٔبٖوٙٙؽٌبٖ‌اق‌غؽٔ‌ثٝ‌اوتفبؼٜ‌ثػ٥ٍؽ٥‌ٖٙبٖا٢‌ٕ٘ثفا‌٥ٗوٙؽ.‌ٕٞس٢‌ٙآٖ‌ـا‌اخجبـ‌٢ثٙؽ‌ؼـخٝ

ٚ‌‌ٞب‌٤ٍٍبٜآقٔب‌ٔط٤‌‌،٣ٙ٥ىتق‌٤ف٤تٚ‌ٔؽ‌٥ف٥تو‌٤ف٤تٔؽ‌ٞب٢و٥ىت٣‌ٓٚ‌ِؽٚـٌٛا٥‌ٞك٣‌ٕٔ٢،ٍٔبٚـٜ،‌آٔٛقي،‌ثبقـو‌١ٙ٥قٔ

ٞب‌ٚ‌ٔؤوىبت‌ـا‌ثف‌اوبن‌ٔٛاثٗ‌٘ٝبْ‌‌وبقٔب٤‌ٌٝ٘ٛ‌ٖٗاوتب٘ؽاـؼ‌ا‌‌٣ّٔوبقٔبٖوٙدً،‌‌٤ُ(‌ٚوب٥جفاو٥ٖٛ)وب٣‌ِٔفاوك‌ٚاوٙد

ٞب‌ٚ‌ثف‌٠ّٕىفؼ‌آٖ‌ءٞب‌ا٠ٙبثٝ‌آ٥‌ٖتِلاض‌٥٤ؽتأ‌٥ٙب١ٔلاقْ،‌ٌٛا٤‌ٞٗٚ‌ؼـ‌ِٛـت‌اضفاق‌ٌفا‌وٙؽ‌٤‌ٔ٣بث٣اـق‌٤فاٖا‌٥تِلاض‌٥٤ؽتأ

‌٢وبـثفؼ‌٥مبتفّكات‌ٌفا٘جٟب‌ٚ‌ا٘دبْ‌تطم‌٥بـ٥٥‌٠ٗوٙدً،‌ت٤‌١ُٚوب‌٣ٚاوٙد‌٤‌٣ىبٞب،إِّّ‌تف٤ٚح‌ؼوتٍبٜ‌ث٥ٗ.‌وٙؽ‌٣٘ٝبـت‌ٔ

‌اوت.‌٤ٗ‌وبقٔبٖا‌٤فٜٚب‌٤ٍفاق‌ؼ‌٤فاٖا‌٢‌ّٔ٣وٙص‌اوتب٘ؽاـؼٞب‌٢اـتمب‌٢ثفا

‌  

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ج‌

 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «فَلادي  فزاساحلیضٌاٍر  ّايکاتذي ساسُ حفاظت» 

 

 رئیس: ٍ/یا  ًوایٌذگی  سوت

‌وبقٔبٖ‌ا٘فل‌٢ات‌٣ٕا٤فاٖ

 

‌اثفا٥ٞٓ ضٍٕت‌ؼٞىفؼ٢،

 )ؼوتف‌٢ٟٔٙؽو‌٣ٔتبِٛـل٢(

 :دتیز 

‌ٌفوت‌ٟٔٙؽو‌٣ٚ‌تٛو١ٝ‌ٌبق‌ا٤فاٖ ‌٥ّ٠فٔب ضبت‌٣ٕٔٙففؼ،

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو
‌

 )اوب‌٣ٔثٝ‌تفت٥ت‌ضفٚف‌اِفجب( :اعضاء 

‌ٌفوت‌وٙدً‌و٥ف٥ت‌پبـن

‌

‌

 ا٘دٕٗ‌غٛـؼ‌٣ٌا٤فاٖ

‌

‌

‌ٌفوت‌ٟٔٙؽو‌٣ٚ‌تٛو١ٝ‌ٌبق‌ا٤فاٖ

‌

‌

 ا٘دٕٗ‌غٛـؼ‌٣ٌا٤فاٖ

‌

‌

 ا٘دٕٗ‌غٛـؼ‌٣ٌا٤فاٖ

‌

‌ـٔب‌٘دف‌آثبؼ٢،‌ا٤ٕب٥٘بٖ

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌٠ب٘فٝ‌،ؼاٍ٘ٛـ

‌(ٔٛاؼاـٌؽ‌ٟٔٙؽو٣‌‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌ٔد٥ؽقاـٞ‌پٛـ،‌

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌وػٙٛـ،‌٘دٕٝ

‌(ٔٛـ‌اؼاـ٢ا‌٣)وبـٌٙبو
 

‌٘د٥ٝ٠‌ٕٝٓ‌قاؼٜ،

‌(ٔٛاؼاـٌؽ‌ٟٔٙؽو٣‌‌٣)وبـٌٙبو
‌

 ٌفوت‌٘فت‌ٚ‌ٌبق‌پبـن

‌
 

 ٌفوت‌٘فت‌ٚ‌ٌبق‌پبـن

‌

‌

‌ا٤فاٖ٘فت‌‌٣ّٟٔٔٙؽو‌٣ٚ‌وبغتٕبٖ‌ٌفوت‌

‌

‌

‌
 

‌ؼاـ٤ٛي‌،ٔبوٛـ٢

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌ٔطٕؽ‌،٘د٣ٕ

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌ٔطىٗ٘ٛـٚق٢،‌

‌(ا‌٣ٕٙ٤ٚ‌ثبقـو‌٣ف٣ٙاـٌؽ‌ٟٔٙؽو٣‌‌٣)وبـٌٙبو

‌

‌
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 ؼ‌

 ٌفوت‌٘فت‌ٚ‌ٌبق‌پبـن

‌
 

 

‌ثٟبءاِؽ٤ٗ‌،٥٘ه‌ـٚق

‌ٟٔٙؽو‌٣ٔتبِٛـل٢(‌‌٣اـٌؽ)وبـٌٙبو

‌

 ٍیزاستار:

‌ ‌

‌ٌفوت‌وٙدً‌و٥ف٥ت‌پبـن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ـٔب‌٘دف‌آثبؼ٢،‌ا٤ٕب٥٘بٖ‌‌‌‌

‌اـٌؽ‌ٟٔٙؽو‌٣غٛـؼ٣ٌ(‌٣)وبـٌٙبو‌‌‌‌
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 ق‌

 پیص گفتار

وٝ‌پ٤ٛ٘‌ً٥ه‌آٖ‌ؼـ‌و٥ٕى٥ٖٛ‌ٞب‌٢ٔفثٖٛ‌‌«فٛلاؼ‌٢ففاوبض٣ٌّٙبٚـ‌‌ٞب٢وبقٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت»اوتب٘ؽاـؼ‌

‌ ‌ؼـ ٚ‌ ‌تؽ٤ٚٗ‌ٌؽٜ ٚ‌ ‌ا٤فاٖ‌ت٥ٟٝ ‌ٍٞت٥ٕٗ‌‌ٞكاـتٛوٗ‌وبقٔب‌٣ّٔ‌ٖاوتب٘ؽاـؼ ٚ‌ ‌ٍٞتبؼ ٚ‌ ‌و٥ّؽ اخلان‌ٚ

‌ ‌ٌٙبو‌٣ٔٛـظ ‌فّك ‌ٔىب٥٘ه‌ٚ ‌‌٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ ‌ا٤ٙه‌ث21/1/1395‌‌ٝو٥ٕتٝ ‌اوت، ‌ٌففتٝ ‌ت٤ّٛت‌لفاـ ٔٛـؼ

‌ّٔٛة‌لبٖ٘ٛ‌اِلاش‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمفـات‌ٔٛوىٝ‌اوتب٘ؽاـؼ‌ٚ‌تطم٥مبت‌‌3اوتٙبؼ‌ثٙؽ‌٤ه‌ٔبؼٜ‌ ١ِٙت‌٣ا٤فاٖ،

‌ٔٙتٍف‌‌٣ٌٔٛؼ.،‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌اوتب٘ؽاـؼ‌‌٣ّٔا٤فا1371‌ٖثٟٕٗ‌ٔبٜ‌

غؽٔبت،‌ ٚ ٠ّْٛ ِٙب٤ٟ، ق١ٙ٥ٔ ؼـ خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ٍففت ٚ تطٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ ضفٛ ثفا٢

ا٤ٗ‌ تى٥ُٕ ٚ اِلاش ثفا٢ وٝ پ٥ٍٟٙبؼ٢ ٞف ٚ ٌؽ غٛاٞؽ ٘ٝف تدؽ٤ؽ ِكْٚ ٔٛالٟ ؼـ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢

 ثٙبثفا٤ٗ،‌ثب٤ؽ ٌففت. غٛاٞؽ لفاـ تٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٖٛ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ٝف تدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ اوتب٘ؽاـؼٞب

‌.وفؼ اوتفبؼٜ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ تدؽ٤ؽ٘ٝف آغف٤ٗ اق ٕٞٛاـٜ

‌:اوت ق٤ف ٌفش ثٝ ٌففتٝ لفاـ اوتفبؼٜ ٔٛـؼ اوتب٘ؽاـؼ ا٤ٗ ت١٥ٟ ثفا٢ وٝ ٔٙجٟ‌ٚ‌ٔبغؿ٢
BS EN 13173:2001, Cathodic protection for steel offshore floating structures 

‌

‌
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 ش‌

 هقذهِ

‌غبـخ‌٣اق‌وٙٛش‌ضفبٜت‌ثفا‌٢ـ٤‌ً٘ب‌ضفبٜت‌٣ٞب٢پًٌٛ‌ٔى٠‌ُٕٙٛاٖ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ثٝ‌٘ٛـو٣ّ

‌ثفاثف‌ٔت١ّمبت‌ٚ‌فٛلاؼ‌٢ففاوبض‌٣ّٞب‌٢ٌٙبٚـوبقٜ ‌ؼـ ‌1ٌٛـ‌ٌُ‌ٚ‌لا٤‌٢ب‌ؼـ٤ب‌آة‌٘ب‌٣ٌاق‌غٛـؼ‌٣ٌآٟ٘ب

‌.ؼاـؼ‌ثفؼوبـ

٘ىجت‌‌فٛلاؼ‌پتب٘ى٥ُ‌تغ٥٥ف‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌وبق2‌ٜق٤ف‌آة‌وٙص‌ثٝ‌وبف‌٣ٔىتم٥ٓ‌خف٤بٖ‌ا٠ٕبَ‌ثب‌وبتؽ‌٢ضفبٜت

‌وٙؽ.اوت‌‌٣ٔ‌ُٕ٠٘بز٥ك‌غٛـؼ‌٣ٌآٟ٘ب‌ؼـ‌وٝ‌ٔمبؼ٤ف‌٢ثٝ‌ثٝ‌اِىتف٥ِٚت

‌.ثٝ‌تف٥ُّ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌اوت‌‌EN 12473ؼـ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌و‌٣ّاَِٛ

                                                           
1- Saline Mud 

2 -Immersed 
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 فَلادي فزاساحلیضٌاٍر  ّايکاتذي ساسُ حفاظت

 کارتزد داهٌِ ٍ ّذف 1

‌تؽ٤ٚٗ‌ ‌ٚـ‌غٛ٘ٝ‌فّك‌٢وٙٛش‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ثفا‌٢اوتفبؼٜ‌ٔٛـؼ‌ٞب٢ـٚيت٥٥١ٗ‌‌اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗٞؽف‌اق

‌.ثبٌؽ‌٣ٌٔٛـ‌ٚ‌لا‌٢ٌُ‌ٚ‌ؼـ٤ب‌آة‌ؼـ‌آٟ٘ب‌ٔت١ّمبت‌ٚ‌فٛلاؼ‌٢ففاوبض٣ٌّٙبٚـ‌‌ٞب٢وبقٜ

 ّاساسُ 1-1

‌‌اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ ‌ثفؼاـ٢ثٟفٜ‌ٌفا٤ٗ‌ؼـ‌وٝ‌ففاوبض‌٣ٌّٙبٚـ‌ٞب٢وبقٜ‌غبـخ‌٣شٛوٙ‌وبتؽ‌٢ضفبٜتثفا٢

‌،ٞب‌٢ؼـ٤ب٣٤(وٙٙؽٜ)ض1‌ُٕٞبثبـج:‌ٌبُٔ‌اوبوبًٞب‌وبقٜ‌ا٤ٗ ‌.ؼوبـثفؼ‌ؼاـ‌ؼاـ٘ؽثٝ‌ِٛـت‌ا٤ىتب‌لفاـ‌‌١َٕٔٛ

‌.ٞىتٙؽ‌غ٥فٜ‌ٚ‌،4ٞبث٤ٛٝ‌وبق٢،ؾغ٥فٜ‌ٔػبقٖ‌،3ٌٙبٚـ‌٥ٕ٘ٝوىٛٞب‌‌٢،ضفبـ٢(‌ٞب٢)ؼو2‌ُٞبآحخه

‌ٍٞٙب‌٣ٔ،ٔتُّ‌ٞىتٙؽ‌وبقٜ‌ثٝ‌ٞب‌وٝق٘د٥ف‌ٔب٘ٙؽ‌٣ٔت١ّمبتٚ‌‌ٚـغٛ٘ٝ‌ٔٙب٘كثفا‌‌٢ٕٞس٥ٙٗا٤ٗ‌اوتب٘ؽاـؼ‌

‌.وبـثفؼ‌ؼاـؼ‌،ثبٌٙؽ‌ٍؽٜ٘‌خؽا‌وبقٜ‌اق‌اِىتف٤ى‌٣٘ٝف‌اقوٝ‌

‌ٚ(‌ٞبوبثُ‌ِِٛٝ،‌غٖٙٛ)‌٤ُٛ٘‌ٞب٢وبقٜ‌ثبثت،‌ؼـ٤ب‌٣٤ٞب٢وبقٜ‌ٞب،وٍت‌٣وبتؽ‌٢ضفبٜتثفا‌٢اوتب٘ؽاـؼ‌‌ا٤ٗ

‌.وبـثفؼ‌٘ؽـاؼلفاـ‌ؼاـ٘ؽ‌‌پًٌٛ‌تطت‌ؼ٤ٍف‌اوتب٘ؽاـؼٞب‌٢تٛوٗ‌وٝ‌ٌبٜثٙؽـ‌تبو٥ىبت‌٤ب

‌‌تٟٙب‌اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ 5‌‌ٚوبقٜ‌ٞب‌٢ا٘فافٔىٙؽٜ‌ٌبُٔ‌ؼـ٤ب‌آة‌ق٤ف‌غبـخ‌٣وٙٛش‌وبتؽ‌٢ضفبٜتثفا‌٢ثٝ

‌.وبـثفؼ‌ؼاـؼتب‌ا٥ٌ‌ٗ٥ِٚف‌‌6ٚـٚؼ‌٢آة

‌‌ا٤ٗ ‌ٌٙبٚـ‌ٞب‌٢وبقٜ‌ؼاغ‌٣ّثؽ7‌ٚ‌ٝ٘و‌٣ٙ٥ٍٙٔػبقٖ‌ٔب٘ٙؽ‌٣٤اخكا‌وٙٛش‌ؼاغ‌٣ّضفبٜت‌ثفا٢اوتب٘ؽاـؼ

‌.ؼوبـثفؼ‌٘ؽاـ

 هَاد 1-2

‌پًٌٍٛٔٙٙك‌‌ٚ‌وفثٗضب‌‌٢ٚٞب٢فٛلاؼ‌اق‌ٞب‌٢وبغتٝ‌ٌؽٜوبقٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜتثفا٠‌‌٢ٕؽتبًاوتب٘ؽاـؼ‌‌ا٤ٗ

‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ.ـا‌ثؽٖٚ‌پًٌٛ‌ٌؽ٤‌ٜب‌‌ؼاؼٜ

‌،وبغتٝ‌ٌٛ٘ؽ‌ٍٔٙٙك‌ٚ‌وفثٗضب‌‌٢ٚفٛلاؼ‌غ٥ف‌اق‌فّك‌٢ٔٛاؼ‌اق‌وبقٜ‌ل١ٙبت‌اق‌ثفغ‌٣اوت‌ٕٔىٗ‌وٝاق‌آ٘دب‌

‌ـ‌٢ٚثف‌وب‌٣ّٔوٙتفَ‌وٝ‌ٌفؼؼ‌ضبُِ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌تب‌ؼٌٛ‌٘فاض‌٣٘ٛـ‌٢وبتؽ٢ٌٛؼ‌وبٔب٘ٝ‌ضفبٜت‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌ضؽالُ‌ث٥ٞ‌ٝؽـٚلٖ‌اق‌٘ب‌٣ٌتفن‌٤ب‌٥ٞؽـٚل‌٣٘تفؼ‌٢اق‌٘ب‌٣ٌغٙفات‌ٚ‌ؼاٌتٝ‌ٚخٛؼ‌هٌبِٛا‌٥٘خفت‌ٞف

‌(.ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌EN 12473)‌ٜ‌ٌٛؼـوب٘ؽ

 .وبـثفؼ‌٘ؽاـؼ‌ثت‌٣ٙٞب‌٢وبق٢‌ٜثفا‌اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ

‌

                                                           
1- Barge 

2 -Jack Up  

3 -Semi-Submersible Platforms 

4 -Buoyes 

5 -Sea chest  

6 -Water Intake 

7 -Ballast Tank 
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  هحیط 1-3

ٔط‌‌٣ّؼـ‌١َٕٔٛ‌٘ٛـ‌ثٝ‌وٝ‌ٌٛـٚ‌لا‌‌٢ٌُ‌،1ٌٛـ‌آة‌ؼـ٤ب،‌آة‌ؼـ‌ٚـ‌غٛ٘ٝ‌وبٔلاً‌٘ٛاض‌٣ثفا‌٢اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ

‌.ؼاـؼ‌وبـثفؼ‌،اوت‌ضفوت‌ضبَ‌ٟٔبـ‌ٌؽ٤‌ٜب‌‌ؼـ‌‌ا٘ؽاغتٝ،‌ٍِٙف‌ٌٙبٚـ‌وٝ

‌٥٘ك‌ؽٙثبٌ(‌ق٘د٥ف‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ)‌ٌُ‌ٚ‌لا‌٢ثب‌تٕبن‌ؼـ‌اوت‌ٕٔىٗ‌وٝ‌ٔت١ّمبت‌٣ؼـ‌ٔٛـؼ‌اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ

‌.وبـثفؼ‌ؼاـؼ

‌آة‌‌٣ٔـٚ٘ؽ‌ٔتٙبٚة‌٘ٛـ‌ثٝ‌و٣‌ٝوٙٛض‌ثفا٢ ‌‌٣ٔخ١ٔ‌ٛفْ‌ؼـ‌ٚ‌ق٤ف ‌فمٗ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌،٥ٌف٘ؽلفاـ

‌.ٌؽٖ‌فٛلاؼ‌ٚخٛؼ‌ؼاٌتٝ‌ثبٌؽ‌پلاـ٤كٜ‌ثفا‌٢وبف‌٣ٚـ‌٢غٛ٘ٝ‌قٔبٖوٝ‌‌اوت‌ٔؤثف‌ٍٞٙب٣ٔ

 سیست هحیط اس حفاظت ٍ ایوٌی 1-4

‌٘ؽاـؼ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ثب‌ٔفتجٗ‌ق٤ىت‌ٔط٥ٗ‌اق‌ضفبٜت‌ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤ٞب‌٢خٙجٝثفا‌‌٢اوتب٘ؽاـؼ‌ا٤ٗ ‌.وبـثفؼ

‌.ٌٛؼ‌ا٠ٕبَ‌ثب٤ؽ‌ٔفثٛ٘ٝ‌ا‌٣ِّّٕث٤‌ٗ٥ب‌‌٣ّٔٔمفـات

 الشاهی هزاجع 2

ٞب‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوت.‌آٖ‌ِٛـت‌اِكا‌٣ٔثٝ‌اوتب٘ؽاـؼ‌ثٝؼـ‌ٔفاخٟ‌ق٤ف‌ٔٛاث‌٣ٙٚخٛؼ‌ؼاـؼ‌وٝ‌ؼـ‌ٔتٗ‌ا٤ٗ‌

‌اق‌ا٤ٗ‌اوتب٘ؽاـؼ‌ٔطىٛة‌‌٣ٌٔٛؼ.‌خكئ‌٣ٔٛاثٗتفت٥ت‌آٖ‌‌ؽ٤ٗث

ؼـ‌ِٛـت٥ىٝ‌ثٝ‌ٔؽـو‌٣ثب‌ؾوف‌تبـ٤ع‌ا٘تٍبـ‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌ثبٌؽ،‌اِلاض٥ٝ‌ٞب‌ٚ‌تدؽ٤ؽ‌٘ٝفٞب‌٢ث١ؽ‌٢آٖ‌

‌اـخبٞ‌ؼاؼٜ‌ٌؽٜ‌اوت،‌ٔٛـؼ‌ ‌ؼـ‌ٔٛـؼ‌ٔؽاـو‌٣وٝ‌ثؽٖٚ‌ؾوف‌تبـ٤ع‌ا٘تٍبـ‌ثٝ‌آٟ٘ب ٘ٝف‌ا٤ٗ‌اوتب٘ؽاـؼ‌٥٘ىت.

‌ٕٞٛاـٜ‌آغف٤ٗ‌تدؽ٤ؽ‌٘ٝف‌ٚ‌اِلاض٥ٝ‌ٞب‌٢ث١ؽ‌٢آٟ٘ب‌ٔٛـؼ‌٘ٝف‌اوت.
2-1 EN 12473, General principles of cathodic protection in sea water. 

ــٕبـٜ‌‌‌یااادآٍري ــ‌٣ٌ ــتب٘ؽاـؼ‌ّٔ ــب18749‌‌َ:‌او ــ1393َٛو ــ‌٣،‌اِ ــت‌وّ ــؽ‌٢ضفبٜ ــتفبؼٜ‌اق‌‌‌‌آة‌ؼـ‌وبت ــب‌او ــب،‌ث ؼـ٤

‌تؽ٤ٚٗ‌ٌؽٜ‌اوت.‌EN 12473:2006اوتب٘ؽاـؼ‌
2-2 prEN 12496, Galvanic anodes for cathodic protection in sea water. 

 تعاریف ٍ اصطلاحات 3

‌:ـٚؼثٝ‌وبـ‌‌٣ٔق٤فٔٛاـؼ‌‌‌EN 12473‌ٚت١بـ٤ف‌ٚ‌اِٙلاضبتؼـ‌ا٤ٗ‌اوتب٘ؽاـؼ‌

3-1 

 ياتوسفز ًاحیِ
atmospheric zone 

‌وبقٜ‌غٛاٜ‌ا٤ٙىٝ‌ٌؽٜ‌اوت؛‌ٚالٟ‌٘ج3‌٣١٥ٔٛج‌ٔفؼٜ‌وٙص‌اق‌ثبلاتف‌2،‌٣ٙ١٤ٔف٘ٛة‌٘بض٢‌ٝ٥ثبلاا‌٢وٝ‌‌٘بض٥ٝ

‌.جبٌؽ٘‌ثٛؼ٤‌ٜب‌ضفوت‌ضبَ‌ؼـ
 

‌

                                                           
1- Brackish Waters 

2 -Wetted Zone 

3 -Swell 
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3-2 

 ساسُ قسوت تالاي آب
boot topping 

‌.ٌٛؼ‌ٚـ‌غٛ٘ٝ‌ٔتٙبٚة‌ثٝ‌ِٛـت‌اوت‌ٕٔىٗ‌وٝ‌وبُٔثبـٌؿاـ‌‌٢ٌفا٤ٗ‌ٚضبِت‌وجه‌‌ث٥ٗ‌ثؽ٘ٝ‌اق‌٣ثػٍ

3-3 

 کاتذي حفاظت ًاحیِ
Cathodic Protection zone 

‌.ٌٛؼ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ٔىتمُ‌٘ٛـ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌٘فاض‌٣ثٝ‌تٛخٝ‌ثب‌تٛا٘ؽ‌‌٣ٔوٝ‌وبقٜ‌اق‌ثػ٣ٍ

3-4 

 سیز آب ًاحیِ
immersed zone 

‌اوت.‌ٌؽٜ‌ٚالٟ‌آة‌غٗ‌ق٤ف‌وبـ٠‌٢بؼ‌٢ٌفا٤ٗ‌ؼـ‌ؼـ‌ا‌٢وٝ٘بض٥ٝ

3-5 

 غَطِ ٍر ًاحیِ
submerged zone 

‌‌ثبٌؽ.‌غبنؼـ‌‌ٔؽفٖٛ‌ٔٙب٘ك‌ٚ‌ٚـ‌غٛ٘ٝ‌ٌبُٔ‌٘ٛاض‌٣٘بض٥ٝ

3-6 

 آب سیز تذًِ
underwater hull 

‌.اوت‌ض٥بت‌٣ٌٙبٚـ‌وبق٤ٜه‌‌ٌٙبٚـ٢‌ٚ‌٢اـپب٤ؽ‌ثفا٢ثٛؼ1‌ٚ‌ٜوجه‌آة‌غٗ‌ق٤ف‌وٝ‌ثؽ٘ٝ‌اق‌ثػ٣ٍ

 طزاحی اصَل 4

 اّذاف 4-1

خف٤بٖ‌ٔٙبوت‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ضفبٜت‌ٞف‌ثػً‌اق‌وبقٜ‌ٚ‌ٔت١ّمبت‌‌تط٤ُٟٕٛٔتف٤ٗ‌ٞؽف‌وبٔب٘ٝ‌ضفبٜت‌وبتؽ‌٢

ـا‌‌2-4ثٙؽ‌)‌.لفاـ‌٥ٌفؼ‌وٝ‌پتب٘ى٥ُ‌ٞف‌ثػً‌وبقٜ‌ؼـ‌ٔطؽٚؼٜ‌ضفبٜت‌اوت‌ٚ‌تٛق٤ٟ‌ا٤ٗ‌خف٤بٖ‌ثٝ‌ِٛـت٣

‌(ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ

وبف‌٣ا٤ٗ‌ٞؽف‌تٟٙب‌ثب‌تٛق٤ٟ‌ٕٔىٗ‌اوت‌.‌ثبٌؽ٤ىٙٛاغت‌‌وبقٜ‌وُضؽ‌أىبٖ‌ؼـ‌تب‌‌پتب٘ى٥ٌُٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌ثفغ‌٣ؼـ‌اوت‌ٕٔىٗ‌ضبَ‌ا٤ٗ‌ثبٔطمك‌ٌٛؼ.‌‌آٖ‌ؼـض٥ٗ‌ٌفا٤ٗ‌وبـ٠‌٢بؼ‌٢وبقٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚخف٤بٖ‌ضفبٜت‌٣

                                                           
1- Light Water Line 
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‌ا٘فاف‌‌‌،1آة‌ٚـٚؼ‌٢،ٞبق٘د٥ف‌ٔب٘ٙؽ‌٘ٛاض٣ ‌وبقٜٔىٙؽٜ ‌وبتؽ‌٢ٔىُٕ‌ضفبٜت‌ٞب٢وبٔب٘ٝ‌وٝ‌قٔب٣٘ؼـ‌ٞب

‌‌.ؼوت٥بث‌٣ثٝ‌تٛق٤‌ٟ٤ىٙٛاغت‌خف٤بٖ‌ٍٔىُ‌ثبٌؽ‌،ٌٛؼ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـثب٤ىت‌٣ٔ

‌اق‌ثفغ‌٣اٌفزٝ‌،ٌٛؼ‌٣ٔتفو٥ت‌پًٌٛ‌وبٔب٘ٝ‌ثب‌ٌٙبٚـ‌ٞب٢وبقٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ

‌.ٍٛ٘ؽ٘‌ٔٙؽثٟفٜ‌پًٌٛ٘ب‌٣ٌاق‌‌ضفبٜتاق‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌ٞبق٘د٥ف‌ٔب٘ٙؽبت‌ٔت١ّم

‌‌٣١ٔٛٔ3ضؽاق‌ث٥ً‌‌ضفبٜت‌غٙف‌ـوب٘ؽٖ‌ضؽالُ‌ثٝ‌ثفا‌٢ٞبآ٘ؽ‌ثب‌ٕٞفاٜ‌اوت‌ٕٔى٣2‌ٗى٠ب٤ك‌اِىتف٤وپف‌

‌ٌٛ٘ؽ.‌اوتفبؼٜ

‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ثٝ‌ٔفثٖٛ‌ٞب٢ؼٚـٜ‌ثفا٤‌٢ب‌وبق٠‌َٛ٘‌ٜٕف‌ثفا‌٢وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢وبٔبٌ٘ٝٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.ٌٛ٘ؽ‌٘فاض4‌٣ؼـ‌ضٛٔسٝ‌غٍه

‌ٞب٢وبٔب٤‌ٝ٘ب‌ٚ‌هٌبِٛا‌٥٘آ٘ؽ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٤‌ٝ٘ه‌٘فاض٣ثب‌‌فٛق‌اٞؽافٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.آ٤ؽ‌ؼوت‌ثٝ‌ؼٚ‌ٞف‌اق‌تفو٥ج٤‌٣ب‌ٚ‌خف٤بٖ‌ا٠ٕب٣ِ

 کاتذي حفاظت هعیارّاي 4-2

‌.ثٝ‌تف٥ُّ‌ث٥بٖ‌ٌؽٜ‌اوت‌‌EN 12473ؼـ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌٥١ٔبـ

‌.ثفغٛـؼاـ‌ثبٌٙؽ‌ف٤قٞب‌٢پتب٘ى٥ُاق‌‌ثب٤ؽ‌فّك‌٢ٞب٢وبقٜ‌وبف٣،‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وٙص‌ثٝ‌ؼوت٥بث‌٣ثفا٢

‌ِٚت‌وٝ‌(-)‌8/0اق‌تف‌ٔٙف‌٣پتب٘ى٥ُ‌ٌؽٜ،‌ٞٛاؼ٢‌٣ٞؼـ٤ب‌آة‌ؼـ‌فٛلاؼ‌اق‌ضفبٜت‌ثفا‌٢ٌؽٜ‌پؿ٤ففت٥١ٔ‌ٝبـ

‌.ثبٌؽ٥ٌٜ‌٣ٔف‌٢ٌؽ‌ا٘ؽاقٜ(‌AgCl/Ag/sea water٘مفٜ/وّف٤ؽ‌٘مفٜ/آة‌ؼـ٤ب‌)‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌ثٝ‌٘ىجت

‌.ٌٛؼ‌٣ٔت٥ِٛٝ(‌ٔفخٟ‌٘مفٜ/وّف٤ؽ‌٘مفٜ/آة‌ؼـ٤ب‌اِىتفٚؼ)ِٚت‌‌(-)‌10/1ٔٙف‌٣ضؽ‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ

‌ ‌خب‌٣٤وٝ ‌‌٣ٔؼاـؼ،‌ٚخٛؼ‌غٛـؼ‌٣ٌغىت‌٣ٍٚ‌پًٌٛخؽا٤ً‌‌أىبٖؼـ ‌تف‌ٔثجت‌ٔٙف٣،‌ضؽ‌ٌٛؼت٥ِٛٝ

‌.ٌٛؼ‌ٔىتٙؽ‌ٔٙف‌٣ضؽ‌ا٤ٗ‌ثٟتف‌اوت.‌ثبٌؽ

 طزاحی ّايهَلفِ 4-3

‌ت٥ِٛف‌وبقٜ،ا٘دبْ‌ٌٛؼ:‌ثػً‌فف‌‌٣٠ا٤ٗ‌پبـأتفٞب‌ثب‌ٔٙبثك‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌٘فاض٣ٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌وبـ٢.ٌفا٤ٗ‌‌ٚ‌ل١ٙبت

 5تخص فزعی ساسُ 4-3-1

٘ىجت‌ثٝ‌‌آٖ‌اق‌په‌وٝ‌تمى٥ٓ‌ٕ٘ٛؼ‌6(‌CP٘ٛاض٣)‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٔػتّف‌٘ٛاض‌٣ثٝ‌تٛا‌٣ٔ‌ٖـا‌ٌٙبٚـ‌وبقٜ

‌٘ٝف‌‌ٚٔبًِك‌آٟ٘ب‌اوت‌ٕٔىٗ‌زٝ‌اٌف‌ٌٛ٘ؽ،‌٣ٌٔففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ٔىتمُ‌٘ٛـ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌٘فاض٣ اق

‌.جبٌؽ٘‌خؽا‌اِىتف٤ى٣

‌ق٤ف‌ثؽ٘ٝوبتؽ‌‌٢ضفبٜت‌٘بض٥ٌٝبُٔ‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌غبَ‌اخكا‌٢ثفغ‌٣وبق٢،‌ؾغ٥فٜ‌ٔػك٤‌ٖه‌ثفا‌1‌:٢ٔثبَ

‌(.وبقٜف‌فأىٙؽٜ‌ا٘:‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ)‌ؽٙؼٞ‌ـا‌تٍى‌CP‌ُ٥٘بض٤‌ٝ٥ه‌غٛؼٌبٖ‌٘ت٥دٝ‌ؼـ‌ٚ‌ؽٍ٘٘ٛ‌آة

                                                           
1- Water Intake 

2 -Dielectric Shields 

3 -Local Over Protecion 
4 -Dry Dock 
5 -Structure Subdivision 

6 -Cathodic Protection Zones 
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ـٕٞٙب‌‌٢ٝثؽ٘:‌ٌٛؼ‌٣ٌٔففتٝ‌٘ٝف‌ؼـخكء‌‌ٌبُٔ‌ؼٚ‌ٚاضؽا‌٢٘بض٥ٝ‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ٕٞٙب‌٢ٌٙبٚـ،‌ثٝاـ‌ثفا‌2:‌٢ٔثبَ

‌.پ٥ٌّٟٛف‌٢(ق٘د٥فٞب٢)‌ق٘د٥ف‌تبث٥ف‌تطت‌ثػً‌ٌٚٙبٚـ‌

 CP ًَاحی ضزح 4-3-2

‌َ٘ٛ‌٘ٛٞ،)‌پًٌٛ‌ٞب٢ٍٔػّٝ‌ٚ‌ٔىبضت‌ٔٛاؼ،‌ٌب‌٣ُٔٔػتّف‌اخكا٢ٌبُٔ‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌.‌C.P٘بض٥ٝ‌ٞف

‌.ٌفش‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌وبُٔ‌٘ٛـ‌ثٝ‌ٌٛؼت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛوٝثبٌؽ‌(‌1پًٌٛ‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌٠‌ٕٚف

 کاري ضزایط 4-3-3

‌ٔٛـؼ‌ٌبُٔ‌وبـ‌٢ٌفا٤ٗ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢وبٔب٘ٝ‌٘فاض٣ ‌ثفؼاـ٢ثٟفٜ‌ٌفا٤ٗ‌ٚ‌ٔط٥ٗ‌ا٘تٝبـ،‌٠ٕف

‌‌.ؼاـؼ‌ثىت٣ٍ

‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ا٘تمبَ‌ثٝ‌ضٛٔسٝ‌غٍه‌ٞب٢ثبق٤‌ٜب‌ٚ‌٘فاض٠‌َٛ٘‌٣ٕف‌وبُٔ‌ٌٛؼت٠:‌٣ٔ‌ٝ٥ِٕٛف‌َ٘ٛ‌-

‌.ٌٛؼ

‌(.ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌EN 12473)‌ٌٛؼِطبٚ‌‌ؼـ٤ب‌آة‌غٛاَت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌:‌ٔط٥ٗ‌-

ٝ‌‌وبتـؽ‌‌٢ضفبٜـت‌‌٘فاضـ‌٣:‌ثفؼاـ٢ثٟفٜ‌ٌفا٤ٗ‌- َ‌‌٘ـٛ‌ـ‌ثـ ٗ‌‌ؼـ‌تٟٙـب‌‌١ٕٔـٛ ؼـ‌٘ٝـف‌‌‌وـبق‌٢‌ٜا٤ىـتب‌‌ٌـفا٤

‌.‌٣ٔثبٌؽ‌اغٕبْ‌لبثُاوت‌‌غبِت‌2ضفوت‌ٌفا٤ٗ‌وٝ‌قٔب‌٣٘ٔؽت‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ‌ٌٛؼ،‌ق٤فاٌففت٣ٔ‌ٝ

 هَرد ًیاس جزیاى الکتزیکی 4-4

 کلیات 4-4-1

ٔفٚـت‌ؼاـؼ‌خف٤بٖ‌اِىتف٤ى3‌،‌٣-‌4ثٙؽ‌ؼـ‌ٌؽٜ‌ٍٔػُ‌ٌفا٤ٗثفا‌٢ضفبٜت‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ؼوت٥بث‌٣ث٥١ٔ‌ٝبـ‌

‌ثفا‌٢ٞف‌ثػً‌اق‌وبقٜ‌ٔٛـؼ‌ثفـو‌٣لفاـ‌٥ٌفؼ.‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌

‌ ‌اِىتف٤ى٣ ‌٥٘بقخف٤بٖ ‌‌ٔٛـؼ ‌وبقٜ‌فّك‌٢ثػًٞف ‌‌١٘ت٥د‌اق ‌فٛلاؼ ‌ٔىبضت ‌خف٤بٖ‌‌ؼـضبِّٕفة زٍب٣ِ

‌اِىتف٤ى‌٣ٔٛـؼ‌٥٘بق‌اوت.‌

 تذٍى پَضص فَلاد تزاي حفاظتی جزیاى چگالی 4-4-2

‌تٛخٝ‌ثٝ‌اوت‌ٕٔى٥٘‌ٗبق‌ٔٛـؼ‌خف٤بٖ‌زٍب٣ِ ‌ثفؼاـ‌٢ٚ‌ٔط‌٣ٙ٥تغ٥٥فات‌ٌفا٤ٗ‌ثب ‌اخكا‌٢تٕبْ‌ثفا‌٢ثٟفٜ

‌.٤ىىبٖ‌٘جبٌؽ‌وبقٜ

‌٤ه‌ؼـ‌ٍٔبثٝ‌ٞب٢وبقٜ‌اق‌آٔؽٜ‌ؼوت‌ثٝتدفث٥بت‌‌ثف‌اوبن‌اوت‌ٕٔىٗ‌٘فاض‌٣خف٤بٖ‌ٞب٢زٍب‌٣ِا٘تػبة

‌.ثبٌؽ‌غبَٞب٥ٌ‌٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ٚ‌ٞبآقٖٔٛ‌اق‌٤ب‌ٚ‌ٍٔبثٝ‌ٔط٥ٗ

‌،٣ضفبٜت‌پتب٘ى٥ُ‌ٔب٘ٙؽ‌پبـأتفٞب‌٣٤ثب‌ٚ‌ثىت‌٣ٍؼاـؼ‌اِىتف٥ٕ٥ٌٚب‌٣٤ٞب٢ٚاوًٙ‌و٥ٙت٥ه‌ثٝ‌خف٤بٖ‌زٍب٣ِ

‌.وٙؽ٣ٔتغ٥٥ف‌‌ؼٔب‌ٚ‌فٛلاؼ‌وٙص‌ؼـ‌ؼـ٤ب‌آة‌وف٠ت‌ؼـ٤ب،‌آة‌ؼـ‌ٔطَّٛ‌اوى٥م٥ٔ‌ٖكاٖ‌وٙص،‌ٌفا٤ٗ

‌:ٌٛؼ‌اـق٤بث٣‌٣ضا٘ف‌ٞف‌ثفا‌٢ق٤ف‌ٔٛاـؼت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌؛3ا٥ِٚٝ‌پلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ثٝوبقٜ‌‌ـو٥ؽٖ‌ثفا٥٘‌٢بق‌ٔٛـؼ‌ا٥ِٚٝ‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ-

‌؛وبقٜ‌پلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ضفٛ‌ثفا٥٘‌٢بق‌ٔٛـؼ،‌‌4ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ-

                                                           
1- Lifetime and Coating Breakdown Factor 
2 -Dynamic 

3 -Initial Polarisation 

4 -Maintenance Current Density 
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‌٤ب‌ٚ‌ٌؽ٤ؽ‌تٛفبٖ‌اق‌په‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ‌،وبقٜ‌اضتٕب1‌٣ِپلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ٔدؽؼ‌ثفا‌٢زٍب‌٣ِخف٤بٖ‌ٟ٘ب‌٣٤-

‌.وفؼٖ‌ت٥ٕك‌٥ّٕ٠بت

‌زٍب‌٣ِ،اوت‌وٛتبٜ‌٘فاض٠‌٣ٕف‌ثب‌ٔمب٤ىٝ‌ؼـ‌١ٕٔٛلا2‌ًپب٤ؽاـ‌ٌفا٤ٗ‌ٔمؽْ‌ثف‌١ا٥ِٚپلاـ٤كاو٥ٖٛ‌‌وٝ‌اق‌آ٘دب

‌.٘كؼ٤ه‌اوت‌ثى٥بـ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِث١ٔ‌ٕٝٛلاً‌وبق٠‌ٜٕف‌َ٘ٛ‌ؼـ‌ٔتٛوٗخف٤بٖ‌

‌٥٘بق‌آ٘ؽ‌خفْ‌ضؽالُ‌ٔطبوجٝ‌ثفا‌٢ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌(ٔتٛوٗ)‌خف٤بٖ‌زٍب٣ِ ‌ضفبٜت‌اؼأٝ‌ثفا‌٢ٔٛـؼ

‌.٥ٌفؼاوتفبؼٜ‌لفاـ‌‌٣ٔٔٛـؼ‌٘فاض٠‌٣ٕف‌َ٘ٛ‌ؼـ‌وبتؽ٢

اِف‌آٚـؼٜ‌ٌؽٜ‌‌‌پ٥ٛوت‌ؼـ‌ٌؽٜ‌اوت‌اوتفبؼٜ‌ثؽٖٚ‌پًٌٛ‌فٛلاؼ‌ثفا‌٢وٝ‌خف٤بٖٞب‌٢زٍب‌٣ِـا٤ح‌ٔمبؼ٤ف

‌اوت.

 ضذُ دادُ پَضص فَلاد تزاي حفاظتی جزیاى چگالی 4-4-3

‌ٌٛؼ‌٣ٔتّف٥ك‌ٔٙبوت‌پًٌٛ‌ٞب٢وبٔب٘ٝ‌ثب‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ ‌وبًٞ‌ٔٛخت‌پًٌٛ.

‌.‌٣ٌٔٛؼ‌وٙص‌ـ‌٢ٚثف‌خف٤بٖ‌تٛق٤ٟ‌ثٟجٛؼ‌ثب٠ث‌ٚ‌خف٤بٖ‌زٍب٣ِ

‌ثبٌؽ‌ث٥ٍتف‌ضت٤‌٣ب‌‌1‌ٚث‌100‌ٝ٘ىجت‌ثٝ‌اوت‌ٕٔىٗ‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِوبًٞ ‌ثب‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِضبَ‌ا٤ٗ‌ثب.

‌.٤بفت‌غٛاٞؽ‌افكا٤ً‌پًٌٛ‌قٚاَٚ‌‌قٔبٖ‌ٌؿٌت

‌‌ا٥ِٚٝ،‌پًٌٛ‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌ٌٛؼت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ ‌‌ٔفتجٗ‌اوت‌ٔىب٥٘ى‌٣آو٥ت‌ث٠‌ٕٝؽٜ‌٘ٛـ‌ثٝوٝ ‌َ٘ٛ‌ؼـٚ

‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌افكا٣ٙ١٤‌ً٤)‌پًٌٛ‌تػف٤ت‌٘فظ‌ثٟتف‌اوت‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففتٝ‌ٌٛؼ.‌،‌٣ٔافتؽ‌اتفبق‌وبقٜ‌وبغت

‌3پًٌٛ ‌٤ب‌ٚ‌وبق٠‌ٜٕف‌َ٘ٛ‌ؼـ‌پًٌٛ‌ثٝ‌ٔىب٥٘ى‌٣ِؽٔبت‌ٚ‌پًٌٛ‌ٌؽٖپ٥ف‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففتٗ‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ(

‌.ا٘تػبة‌ٌٛؼ‌،غٍه‌ا٘تمبَ‌ثٝ‌ضٛٔسٝ‌ؼٚـٜ

‌.ٚاثىتٝ‌ٞىتٙؽ‌ثفؼاـ٢ثٟفٜ‌ٌفا4‌ٚ‌ٗ٤ٚال‌٣١وبغت‌ثٝ‌ٌؽت‌ثٝ‌ٔمبؼ٤ف‌ا٤ٗ

‌اـائٝ‌ٌؽٜ‌اوت.‌اِف‌پ٥ٛوت‌ؼـ(‌fc)‌پًٌٛ‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌ٔمبؼ٤ف‌٢ـإٞٙب

‌زٍب‌٣ِاوت‌ثب‌ضبِّٕفة‌ثفاثف‌ٌؽٜ‌ؼاؼٜ‌پًٌٛ‌فٛلاؼ‌اق‌ضفبٜت‌ثفا٥٘‌٢بق‌ٔٛـؼ‌٣ضفبٜت‌خف٤بٖ‌زٍب٣ِ

‌.پًٌٛ‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌ؼـ‌ثؽٖٚ‌پًٌٛ‌فٛلاؼ‌خف٤بٖ
  Jc = Jb · fc 

‌وٝ:

Jcاوت،‌ٔفثٟ‌ٔتف‌ثف‌آٔپف‌ثف‌ضىت‌ٌؽٜ‌ؼاؼٜ‌پًٌٛ‌فٛلاؼ‌اق‌ضفبٜت‌ثفا٢ضفبٜت‌‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌‌٣ِ‌

Jbاوت،‌ٔفثٟ‌ٔتف‌ٞف‌ؼـ‌آٔپف‌ثف‌ضىت‌ثؽٖٚ‌پًٌٛ‌فٛلاؼ‌اق‌ضفبٜت‌ثفا‌٢ضفبٜت‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ‌

fcتغ٥٥ف‌‌٣ٔوٙؽ‌ٔىب٥٘ى‌٣ٞب‌٢آو٥ت‌ٚ‌ٌؽٖپ٥ف‌٠ّت‌ثٝ‌قٔبٖ‌ٌؿٌت‌ثب‌وٝ‌پًٌٛ‌تػف٤ت‌فبوتٛـ‌:‌

fc = 0٠ب٤ك،‌وبٔلا‌پًٌٛ‌ثفا‌‌‌٢‌

fc = 1(.ثؽٖٚ‌پًٌٛفٛلاؼ‌‌٢ثب‌وبق١ٔ‌ٜبؼَ)‌٠٣ب٤م‌غب٥ِت‌ثؽٖٚ‌پًٌٛ‌ثفا‌‌٢‌

‌اوت‌ٕٔىٗ‌وٝ‌ف٤ف‌ٌؽٜ،ت3‌١-‌4وٝ‌ؼـ‌ثٙؽ‌اغتّب‌٣ِ٘بض٤‌ٝ٥ب‌ثػً‌ٞف‌ثفا‌٢ففَٔٛ‌ا٤ٗت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌‌.ٌٛؼ‌ا٠ٕبَ‌،ثبٌؽ‌ٔتفبٚتثؽٖٚ‌پًٌٛ‌‌فٛلاؼ‌ثفا‌٢خف٤بٖ‌زٍب٤‌٣ِب‌ٚ‌پًٌٛ‌آٖ‌ؼـ

                                                           
1- Repolarisation 
2 -Steady State 
3 -Coating Breakdown Factor 

4 -Actual Construction  
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 هَرد ًیاس جزیاى حفاظتی 4-4-4

‌ٞب٢وبٔب٘ٝ‌ٜفف٥ت‌٤ب‌ٚ‌هٌبِٛا‌٥٘آ٘ؽ‌ا٘ؽاقٜ‌ٚ‌خفْ‌وبق‌٢ث٥ٟٙٝ‌ثفا٥٘‌٢بق‌ٔٛـؼخف٤بٖ‌‌اـق٤بث٣ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.ٌٛؼ‌ا٘دبْا٠ٕب‌‌٣ِخف٤بٖ

‌وبقٜ‌وٝ‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌ِٛـت‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٌٛؼ‌ثفاثف‌اوت‌ثب:‌ثػً‌اقٞف‌‌٥٘‌Ieبق‌ٔٛـؼخف٤بٖ‌ضفبٜت‌٣
Ie = Ae · Jce‌

‌:وٝ

Aeاوت‌ٔفثٟ‌ٔتف‌ٞف‌ل١ٙٝ‌ثف‌ضىت‌ٔىبضت‌اغتّب‌٣ِ،‌

Jceاوت‌ٔفثٟ‌ٔتف‌ثف‌آٔپف‌ل١ٙٝ‌ٔٛـؼ‌ثفـو‌٣ثف‌ضىت‌ثفا‌٢اغتّب‌٣ِخف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ.‌

ٞف‌ل١ٙٝ‌ا‌٢وٝ‌ؼـ‌‌ٔٛـؼ‌٥٘بق‌١ٔبؼَ‌ٔدٕٛٞ‌خف٤بCP‌ٖٞف‌٘بض٥٘‌Ie‌‌ٝ٥بق‌ٔٛـؼ‌ؼـ‌٘ت٥دٝ‌خف٤بٖ‌ضفبٜت٣

‌‌:لفاـ‌ؼاـؼ‌اوت‌CP٘بض٥ٝ‌
            

‌:وٝ

Ie‌‌ٖ٘بض٥ٝ‌ؼـ‌ٔٛخٛؼ‌ثػً‌ٞف‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌ضفبٜت٣خف٤ب‌CPاوت‌آٔپف‌ثف‌ضىت‌.‌

‌أب‌،ٛؼٜث‌‌٢ـ‌٢ٚآةلىٕت‌ثبلا‌٢وبقٜ‌ٌب٥ٕٞ‌ٍُٔٝ‌آة‌ق٤ف‌وٙص‌،٥٘بق‌ٔٛـؼ‌ت٥٥١ٗ‌خف٤بٖثفا‌‌٢ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ  :یادآٍري

‌ٍ٘ٛؼ.‌٢اتٕىفف‌٘بض٥ٝ‌ٌبُٔ‌ٞفٌك

‌وبقٜ‌اق‌اِىتف٤ى‌٣ِٛـت‌ثٝ‌وٝ(‌وبث٤‌ُب)‌ق٘د٥ف‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌خف٤ب‌٢‌ٖاقثفآٚـؼ‌ثب٤ؽ‌ٕٔىٗ‌اوت،وٝ‌‌ٞف‌قٔبٖ

‌‌ٌٙبٚـ ‌‌اق‌اوت‌لاقْ‌.ٌٛؼ‌أبف‌Iz‌ٝثٝ‌ٚ‌ٌؽٜ‌ا٘دب٥٘‌ْىتٙؽخؽا ‌ثٛؼٖ ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢٘فاض٣ا٤ٕٗ

‌‌ؼوت‌ثٝ‌پتب٘ى٥ُ‌اٌف‌ضت‌٣،ضبُِ‌ٌٛؼ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ ‌آٟ٘ب‌اق‌ضفبٜت‌ٚ)‌ٞبق٘د٥ف‌ؼـآٔؽٜ )‌ ‌ٚال‌٣١و٥ف٥تثٝ

‌.ىتٝ‌ثبٌؽٚاث‌ق٘د٥فٜ‌ٞفٞب‌٢ضّمٝ‌ث٥ٗ‌ٚ‌ٌٙبٚـ،‌وبقٜ‌ٚ‌ٞبق٘د٥ف‌ث٥ٗ‌پ٥ٛوت‌٣ٍاِىتف٤ى٣

 کاتذي حفاظت ّاي ساهاًِ 4-5

‌:ٌٛؼ‌‌٣ٔاوتفبؼٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌٘ٛٞ‌ؼٚ

‌،ا٠ٕب‌٣ِخف٤بٖ‌وبٔب٘ٝ‌-

‌.هٌبِٛا‌٥٘آ٘ؽ‌وبٔب٘ٝ‌-

‌(.1تفو٥ج٣)‌اوت‌ٌؽٜ‌اوتفبؼٜ‌وبٔب٘ٝ‌ؼٚ‌ٞف‌اق‌تفو٥ج‌٣ٌب٣ٞ

‌٘ٛـ‌ثٝ(.‌ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌EN 12473)‌ثىت‌٣ٍؼاـؼ‌٠ٛأُ‌اق‌ا‌٢ٔد٠ٕٛٝ‌ثٝ‌وبٔب٘ٝ‌تف٤ٗ‌ٔٙبوت‌ا٘تػبة

‌تٛاٖ‌اِىتف٤ى‌٣ٔتٙبوت‌٣ٔٞب‌وبقٜ‌ثفا‌٢و٣ّ ‌ؼاـؼ‌ٚخٛؼ‌٣٤ثبلا‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌خف٤بٖ‌ٟبآ٘‌ؼـٌٛ٘ؽ‌‌٣٤‌ٚوٝ‌ثب

‌.ٌٛؼ‌٣ٔؼاؼٜ‌تفخ٥صا٠ٕب‌‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ

‌.ٌٛؼ‌ت٥٥١ٗ‌اٞٓ‌لبٖ٘ٛ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌ثب٤ؽ‌ٞبآ٘ؽ‌ا٘ؽاقٜ‌،وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌ٞف‌ثفا٢
          

‌:ؼـ‌آٖ‌وٝ

‌اوت،‌ِٚت‌ثف‌ضىت‌2ٔطفن‌پتب٘ى٥ُ‌  

Rاوت‌اٞٓ‌ثف‌ضىت‌ٔؽاـ‌ٔمبٚٔت‌.‌

                                                           
1- Hybrid 

2 -Driven Potential 
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‌آ٘ؽ‌ٔمبٚٔت‌اـق٤بث‌٣ثفا٢.‌اوت(‌ا٘ؽاقٜ‌ٚ‌ٌىُ)‌آ٘ؽ‌ٞٙؽوٝ‌ٚ‌آ٘ؽ‌٢ٔط٤ٚٗ٥مٜ‌‌ٔمبٚٔت‌تبثٟ‌آ٘ؽ‌٢ٔمبٚٔت

‌.ٌٛؼ‌اوتفبؼٜ‌اـا٤ٝ‌ٌؽٜ‌اوت‌ة‌پ٥ٛوت‌ؼـ‌وٝ‌ٔٛاـؼ‌‌٢ٔب٘ٙؽ‌تدفث‌٣اق‌ففَٔٛ‌اوت‌ٕٔىٗ

‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ ‌ؼـ‌آٟ٘ب‌ث٥ٗ‌ٔتمبثُ‌تؽاغُ‌،ٌٛ٘ؽ‌ثٙؽ‌٢ٌف٤‌ٜٚىؽ٤ٍف‌ثٝ‌٘كؼ٤ه‌ٚ‌آـا٤ٝ٤ه‌‌ؼـ‌ٞبآ٘ؽ‌اٌفٌٛؼ

‌.ٌٛؼ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌آ٘ؽ‌٢ٔمبٚٔت‌ٔطبوجٝ‌ٍٞٙبْ

‌ٔٙدف‌وٝ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌تٛق٤ٟ‌وٌٝٛؼ‌‌٘ٛـ‌٢ت٥٥١ٗ‌ثب٤ؽ‌ٞبآ٘ؽ‌ٔطُ‌ٚ‌ت١ؽاؼ‌،پؿ٤ف‌اوتوٝ‌أىبٖ‌‌آ٘دب‌تب

‌.ثٝ‌ؼوت‌آ٤ؽ‌،ٌٛؼ‌٢٣ٔفٛلاؼ‌وبقٜ‌شٛوٙ‌تٕبْ‌ثف‌٤ىٙٛاغت‌ٚ‌ ٔٙبوت‌٣ضفبٜتوٙص‌پتب٘ى٥ُ‌ثٝ‌

‌اخكا‌٢ـٚي‌٤ب‌ٔطؽٚؼ‌اخكا٢ـٚي‌‌اوبن‌ثف‌٢وبٔپ٥ٛتف‌٠ؽؼ‌٢وبق‌٢ٔؽَ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌ؽٙتٛا‌٣ٔ٘ٔطبوجبت

‌.ؽٌ٘ٛ‌ا٘دبْ‌ٔفق٢

‌اوت‌ضؽالُ‌آو٥ت‌٤ب‌اغتلاَ‌اضتٕبَ‌وٝ‌ٞب٣٤ٔىبٖ‌ؼـ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌اخكا‌٢ٕٞٝ‌ٌٛؼت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.ٌٛ٘ؽ‌ّ٘ت

 1پیَستگی الکتزیکی 4-6

‌اثكاـ‌تٛوٗ‌وبقٜ‌ثٝ‌اِىتف٤ى‌٣اتّبَ‌اوت،‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌ٔت١ّمبت‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌خب‌٣٤وٝؼـ‌‌ٌٛؼت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.ٌٛ٘ؽضفبٜت‌‌٣ٔٔىتمُ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٤‌ٝ٘ه‌تٛوٗ‌ٔت١ّمبت‌وٝ‌قٔب‌٣٘خك‌ثٝ‌،ا٘دبْ‌ٌٛؼ‌ٔٙبوت

‌٣تٕبٔ‌اق‌وبف‌٣ضفبٜت‌ضبُِ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌تب‌ثبٌؽ‌وٓ‌وبف‌٣ا٘ؽاقٜ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌اتّبَ‌اِىتف٤ى‌٣ٔمبٚٔت

‌.ٌٛؼا٘دب‌٣ٔ‌ْاخكاء

‌.ضفٛ‌ٌٛؼ‌ثبثت‌٘ٛـ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌پ٥ٛوت‌٣ٍاِىتف٤ى٣

‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌ٍِٙف‌ق٘د٥ف‌ثب‌ٕٞفاٜ‌غبَپ٥ٛوت‌‌٣ٍؼوتٍب٥ٞ‌ٜر‌ٌٙبٚـ،‌ٞب٢وبقٜ‌ؼ٤ٍف‌ٚإٞٙب‌ـ‌ثفا‌٢و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ

‌‌.ٌٛؼ‌ثفـو‌٣پ٥ٛوت‌٣ٌٍٛؼت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛأب‌٥٘ىت،

 2تزّن کٌص ّا 4-7

‌ثب٤ؽ‌ثٝ‌‌.ٌٛؼ‌ٔتُّ‌ٔدبٚـ‌ٞب٢وبقٜ‌ؼ٤ٍف‌ثٝ‌ٔٛلت‌٤ب‌ٚ‌ؼائٓ‌ثٝ‌ِٛـت‌اوت‌ٕٔىٗ‌ٌٙبٚـ‌وبقٜ ٞف‌وبقٜ

‌ثٝاِىتف٤ى‌٣ٌٛؼ‌لجُ‌اق‌اتّبَ‌وبٔب٘ٝ‌ضفبٜت‌وبتؽ‌٢غٛؼ‌ٔدٟك‌ٌٛؼ‌وٝ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ ‌ٞب‌٢ٌٙبٚـوبقٜ‌آٟ٘ب

‌.ٌفؼ٘ؽوٙتفَ‌‌٘ٝف،‌ٔٛـؼ

وـٝ‌وـبٔب٘ٝ‌ضفبٜـت‌وبتـؽ٤ى‌٣٘ؽاـ٘ـؽ‌ثـٝ‌٘ـٛـ‌ٔٛلـت‌ثـٝ‌وـبقٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌غـبـخ‌‌٣ٞـب‌٢وـبقٜ‌‌اٌـف‌‌ٌٛؼت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

ُ‌‌ا٘ـؽ،‌ٜضفبٜت‌ٌؽٜ‌ٔتُّ‌ٌؽ ٣‌‌ٝضفـبٜت‌‌پتب٘ىـ٥ ُ‌‌وـٙص‌‌ؼـتب٥٤ـؽ‌ا٤ٙىـٝ‌‌‌‌ٔٙٝـٛ‌ـ‌ثـ ِٛ‌‌لبثـ ‌ؼٚـ‌٠ؼـ‌٣لجـ

‌.ٌٛؼ‌٥ٌف‌٢ا٘ؽاقٜ‌،لفاـ‌ؼاـؼ‌اتّبَ

٣ٔ‌ ‌ت٥ِٛٝ ‌ا٤ٙىٝ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ثفا٢ٌٛؼ ‌اق‌ق٤بٖ‌اثف‌٥ٞر‌اق ‌وبقٜ‌ؼـ‌3وفٌفؼاٖ‌اِىتف٤ى‌٣ٞب٢خف٤بٖ‌آٚـ٢

‌(.ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌prEN 50162)‌ٌفؼؼ‌ٞب‌٣٤ا٘دبْا٘ؽاق٥ٌ‌ٜف‌٢،ؽاـؼ٘‌ٚخٛؼ‌ٌؽٜ‌ضفبٜت

                                                           
1- Electrical Continuity 

2 -Interactions 

3 -Electrical Stray Current 
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 اعوالی جزیاى ساهاًِ طزاحی 5

 اّذاف 5-1

‌لبثُ‌ٔىتم٥ٓ‌خف٤بٖ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙج٤‌ٟه‌ٔٙف‌٣پب٤ب٘ٝ‌ثٝ‌فّك‌٢ٞب٢وبقٜ‌اتّبَ‌ثب‌،ا٠ٕب‌٣ِخف٤بٖ‌وبٔب٤‌ٝ٘ه

‌.وٙؽ‌٣ٔففاٞٓ‌ٔىتم٥ٓ‌خف٤بٖ‌اـوبَ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثبـا‌‌ضفبٜتٔثجت،‌پب٤ب٘ٝ‌اتّبَ‌آ٘ؽ‌ثٝ‌ٚ‌ت٥ٝٙٓ

‌ٔٙٝٛـ ‌خف٤بٖ‌غفٚخ‌٣،فٛلاؼ‌٢وبقٜ‌وٙص‌وُ‌ؼـ‌وبف‌٣ضفبٜت‌٣پتب٘ى٥ٔ‌ُ٥كاٖ‌ضفٛ‌ٚ‌ؼوت٥بث‌٣ثٝ

‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌ا٘تٝبـ‌ٔٛـؼ٠ٕف‌‌َ٘ٛ‌ؼـ‌ٔىتم٥ٓ‌خف٤بٖ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌تٛوٗ‌ٌؽٜ‌اـوبَ‌اِىتف٤ى٣

‌.ٌٛؼ‌٣ٔوٙتفَ

‌:ثبٌؽ‌ق٤ف‌ٌفش‌ثٝ‌ؼل٥ك‌ا٘لا٠بت‌ٌبُٔ‌ٍٔػّبت‌ٚ‌٘فاض‌٣ٔطبوجبتٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌٘فاض٣،‌اَِٛ‌-

‌تد٥ٟكات،‌ا٘ؽاقٜ‌-

‌تد٥ٟكات،‌و‌٣ّآـا٤ً‌-

‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ‌،تد٥ٟكات‌ٍٔػّبت‌- ‌وبثُ‌،ٞبآ٘ؽ‌،خف٤بٖ ٞب‌٢ؼوتٍبٜ‌اتّبَ،ٞب٢

 ٥ٌف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ٞب٢اِىتفٚؼ‌،٣ضفبٜت

‌1ٍٔػّبت‌تبو٥ىبت‌-

‌،2پب٤ً‌ٍٔػّبت‌-

 طزاحی هلاحظات 5-2

‌٤ٗزٙؽ‌،ٔتغ٥ف‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌جٟٔٙ‌زٙؽ‌٤ب‌٤ه‌ٌبُٔ‌ٌٙبٚـ‌ٞب٢وبقٜ‌ثفا٢ا٠ٕب‌‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب٢وبٔب٘ٝ

‌.اوت‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌ت١ؽاؼ١ٔ‌٢ٕٛلاً‌ٚ‌آ٘ؽ

ــٝ‌ٔٙجــٟ ــبٖ‌ٔىــتم٥ٓ‌تغؿ٤ ــب‌خف٤ ــؽ‌ٔــ‌٣پتب٘ىــ٥ُ‌غٛؼوــبـ‌وٙتــفَ‌ث ــب٣٘تٛا٘ ‌٣‌ٚٔط٥ٙــ‌ٌــفا٤ٗ‌وــٝ‌قٔ

‌ضفــٛ‌ثــفا‌٢ٔــٛـؼ‌٥٘ــبق‌خف٤ــبٖ‌ؼـ‌٢ٔىــفـ‌ٚ‌ثــكـي‌تغ٥٥ــفات‌،ثــفؼاـ٢ثٟــفٜ‌ٌــفا٤ٗ‌ٚ‌وــبقٜ‌پ٥ىفثٙــؽ٢

‌.ٌٛؼ‌اوتفبؼٜ‌،وبقؼ‌٣ٔٔفٚـ٢ـا‌‌پلاـ٤كاو٥ٖٛ

‌ؼـ‌اوت‌ٕٔىٗ‌.ٌٛؼ‌ضفبٜت‌اغتّب‌٣ِوبٔب٤‌ٝ٘ه‌تٛوٗ‌ثب٤ؽ(‌و٥ٙؽ‌ـا‌ٔلاض1‌ٝٝ-3-‌4ثٙؽ)‌‌CP٘بض٥ٝ‌ٞف

‌ٔٙٝٛـ‌ث3‌ٝا‌٢٘بض٥ٝ‌زٙؽ‌وٙتفَ‌وبٔب٥٘‌ٝ٘بق‌ثٝ‌ِطبٚ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ثفغٛـؼاـ٘ؽ‌٤ٚمٜ‌ا‌٢ٌفا٤ٗ‌وٝ‌اق‌٣غبِ‌ٔٙب٘ك

‌‌ثبٌؽ.‌وبتؽ‌٢ضفبٜت٥٘بق‌‌ٔٛـؼ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌تٛق٤ٟ‌وبق٢ث٥ٟٙٝ‌ٚ‌ا٘ٙجبق

‌تٛق٤ٟ‌ثٟجٛؼ‌ٚث٥ً‌اق‌ضؽ‌‌٣١ٔٛٔپلاـ٤كاو٥ٖٛ‌‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ثفا‌٢آ٘ؽ‌ا٘فاف‌ؼـ‌١ٕٔٛلا٣4‌ًى٠ب٤ك‌اِىتف‌٤وپف

‌.ٌٛؼ‌٣ٔاوتفبؼٜ‌وبتؽ‌ثٝ‌خف٤بٖ

‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌وبقٜ‌اق‌‌CP٘بض٤‌ٝ٥ه‌ضفبٜت‌ثفا٢(‌IZ)‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌وُ‌ٌٛؼ‌ضؽاوثفت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌4-‌4ثٙؽ‌ففَٔٛ ،‌ ‌ؼـ‌تفضبؼ‌وف٤ٚه‌ٌفا٤ٗ‌ؼـٚ ‌ٌؽٜ،‌2-4-‌4ثٙؽ‌وٝ ‌ؼاؼٜ ‌ثبلاتف٤ٗ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌ٌفش

‌(.ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌3-4-4ثٙؽ‌)ٔطبوجٝ‌ٌٛؼ‌‌،٘فاض٠‌٣ٕف‌ثفا٢ٌؽٜ‌‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌پًٌٛ‌تػف٤ت)ٔف٤ت(‌

                                                           
1- Installation 

2 -Monitoring 
3 -Multi-Zone Control System 
4 -Dielectric Shield 
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‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢وبٔبٌ٘ٝٛؼ‌ت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛ،(ٞبآ٘ؽ‌اق‌و‌٣ٕت١ؽاؼ)‌وٕتف‌٢وبـآٔؽثب‌‌خف٤بٖ‌تٛق٤ٟ‌خجفاٖ‌ثفا٢

‌،ٌؽٜ‌ٔطبوج٥٘‌ٝبق‌ٔٛـؼ‌خف٤بٖ‌وُ‌ضؽاوثف‌ثفاثف‌5/1تب‌‌‌1/1ففاٞٓ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ثٝ‌لبؼـوٝ‌‌ؽٌ٘ٛ‌٘فاض٣٘ٛـ‌٢

‌‌:ثبٌٙؽ‌وبقٜ‌پًٌٛ‌ٚ‌ٞٙؽوٝ‌ثٝ‌ثىتٝ
It = (1,1 to 1,5) · Iz 

 تجْیشات هلاحظات 5-3

 هستقین جزیاى تغذیِ هٌثع 5-3-1

‌.اـائٝ‌ٕ٘ب٤ؽ‌ـا‌ضفبٜت‌ثفا‌٢ٔؽ‌٘ٝف‌٘بض٥ٝ‌ثIt‌ٝخف٤بٖ‌‌وُ‌ضؽاوثف‌ثبٌؽ‌لبؼـ‌ثب٤ؽخف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ

‌1ثفٌٍت‌e.m.f‌٣آ٘ؽ،‌وبثُ،)‌اِىتف٤ى‌٣ٔؽاـ‌ٔمبٚٔت‌،غفٚخ‌٣ِٚتبلؼـ‌‌ثٟتف‌اوت ٥ّٕ٠بت‌‌٣ِٚتبل‌ضؽاوثف‌ٚ(

‌.ٞب‌ؼـ‌٘ٝف‌ٌففتٝ‌ٌٛؼآ٘ؽ‌ت٥ِٛٝ‌ٌؽٜ‌ثفا‌٢

‌ٔٙجٟ ‌ٌٛؼ ٣ٔ‌ ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ت٥ِٛٝ ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ثٝ‌لبؼـ‌خف٤بٖ ‌ضفٛ‌ثفا‌٢وبف‌٣اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌تط٤ُٛ

‌.ثبٌؽ‌ٌؽٜ‌ت٥٥١ٗ‌ٔطؽٚؼٜ‌ؼـ‌وبتؽ‌پتب٘ى٥ُ

‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌ثب٤ؽ ٔٛـؼ‌‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼٞب‌٢اق‌٤ى‌٣وٝ‌قٔب‌٣٘،پتب٘ى٥ُ‌غٛؼوبـ‌وٙتفَ‌ثب‌خف٤بٖ

‌ت٥ٝٙٓ‌ٔثجت‌ضؽ‌اق‌وٕتف‌ٔٙف‌٣پتب٘ى٥ُ‌غٛا٘ؽٖٔٙدف‌ثٝ‌‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌وٙتفَ‌ٔٙجٟ‌ؼـاوتفبؼٜ‌

‌(.و٥ٙؽ‌ٔفاخ2‌ٝ١-‌4ثٝ‌ضفبٜت‌٥١ٔبـٞب‌٢ثفا٢)‌ٕ٘ب٤ؽ‌تط٤ُٛ‌اِىتف٤ى‌٣ٌٛؼ،‌خف٤ب٣ٖٔ ٌؽٜ

‌اوت‌ٕٞس٥ٙٗ‌ ‌‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌اق‌٘ٛٞ‌ا٤ٗثٟتف ٔٛـؼ‌‌ٔفخٟ‌ٞب‌٢اِىتفٚؼ‌ٕٞٝ‌وٝ‌قٔب٣٘ؼـ

‌ ‌ضؽٔٙف‌٣پتب٘ى٥ُ‌غٛا٘ؽٖ‌ثٝ‌ٔٙدف‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌وٙتفَ‌ثفا٢اوتفبؼٜ ‌٘ىجت‌ثٝ ‌ٔٙف‌٣تف

‌.ثبٌٙؽ‌٥ٞر‌خف٤ب‌٣٘ٔٙتمُ‌٘ىٙٙؽ‌لبؼـ‌،ٌٛؼ‌٣ٌٔؽٜ‌ت٥ٝٙٓ

‌ت٥٥١ٗ‌پ٥ً‌اق‌ٔمؽاـ‌٘ىجت‌ث٤‌ٝه‌آ٘ؽ‌ٞف‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌وفؼٖ‌ٔطؽٚؼ‌ثفا٣‌٢ٞب٤ؼوتٍبٜت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.ثبٌؽ‌ؼاٌتٝ‌ٚخٛؼ‌2ٌؽٜ

‌وٛتبٜ‌اتّبَ‌ِٛـت‌ؼـ‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌وٙٙؽٜ‌ٔطؽٚؼ‌ٔؽاـٞب‌٢ثؽٖٚ‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌ثٟتف‌اوت

‌‌.ثبٌؽ‌ثفغٛـؼاـ‌ٕ٘ٛؼٖ‌ٔٛثف‌غبٔٛي٤ه‌وبٔب٘ٝ‌اق‌‌غبـخ٣

 ّاآًذ 5-3-2

‌.ٞىتٙؽ‌غٙث‌٣٘ٛٞ‌اق‌٠ٕٛٔبً‌ا٠ٕب‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب٢وبٔب٘ٝ‌ثفا‌٢اوتفبؼٜ‌ٔٛـؼ‌ٞب٢آ٘ؽ

اوى٥ؽٞب‌٢فّك٤‌‌٢ب‌پلات٥ٗ‌اق‌٘بقن‌لا٤‌ٝ٤ه‌ثب‌تب٘تب٤‌ِٓب‌٥٘‌ٚٛث٥ٓ‌ت٥تب٥٘ٓ،‌اق‌غٙث‌٣ٞب٢آ٘ؽ‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ

‌‌٣ٔاخبقٜ‌و3‌ٝٔػّٖٛ ‌٘ؽاٌؽٜ‌وبغتٝ‌ٌٛؼ،‌تػ٥ّٝ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖؼٞٙؽ ‌ٞب٤ٚ‌٢م‌٣ٌاق‌ثفغ٣.

‌.ج‌اـا٤ٝ‌ٌؽٜ‌اوت‌پ٥ٛوت‌ؼـ‌ٞبآ٘ؽ‌ـا٤ح‌اِىتف٥ٕ٥ٌٚب٣٤

‌.ؽٙثبٌ‌ت٤ٛ١ٓلبث٤‌‌ُب‌ٚ‌ثٛؼٜ‌ٔٙبوت‌وبق٠‌ٜٕفَ٘ٛ‌‌ثفا‌٢ٞبآ٘ؽٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

A/m)‌آ٘ؽ‌ا٥ِٚٝ‌خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِوٝ‌ٌف‌٣٘ثٝ‌اوت‌ٕٔى٥٘‌ٗك‌وفة‌٘مفٜ‌غٙث٥٘‌٣ٕٝ‌ٞب٢آ٘ؽ
تب‌‌2‌20

A/m
‌٥ٌفؼ‌لفاـ‌اوتفبؼٜ‌ٔٛـؼ‌ثبٌؽ‌وبف‌٣ـوب٘ب‌PbO2لا٤‌‌ٝ٤ه‌ضفٛ‌ٚ‌ت٥ِٛؽ‌ثفا٢(‌250 ‌ا‌٢لٟٜٛلا‌‌١٤ا٤ٗ.

‌تػف٤ت‌‌٣ٌٕ٘ٛؼ.‌وف٠تثبٌؽ‌ثٝ‌‌ثبلا‌وبف‌٣ا٘ؽاقٜ‌ثٝ‌آة‌ؼـ‌اوى٥م٥ٔ‌ٖكاٖ‌ٌف‌٣٘وٝ‌ثٝ‌ٍٔبٞؽٜ‌لبثُ

                                                           
1- Back e.m.f 
2 -Pre Set Value 

3 -Titanium, Niobium or Tantalum With a Thin Layer of Platinum or Mixed Metal Oxides 
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‌ت١ؽاؼ‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌ثب‌ٔمب٤ىٝ‌ؼـ‌‌٣٤‌ٚؼاـ٘ؽثبلا‌غفٚخ‌٣خف٤بٖا٠ٕب‌‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب٢آ٘ؽ‌و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ

‌‌.ٌٛؼ‌‌٣ٔاوتفبؼٜاق‌آٟ٘ب‌‌و٣ٕ

ٗ‌‌آ٘ـؽ‌‌٤ـه‌‌ؼاؼٖ‌ؼوـت‌‌اق‌ثٙبثفا٤ٗ، ٝ‌‌اوـت‌‌ٕٔىـ ُ‌‌٘ـٛ‌ـ‌ثـ ٠‌‌ّٕٝىـفؼ‌‌تـٛخ‌‌٣ٟلبثـ ً‌‌ـا‌وـبٔب٘ ‌.ؼٞـؽ‌‌وـبٞ

‌آوــ٥ت‌ثفاثــف‌ؼـ‌٣٤ثــبلا‌ٔمبٚٔــت‌وــٝ‌ؼٌــٛ‌٘فاضــ‌٣٘ــٛـ‌٢اتّــبلات‌آٖ‌ٚ‌آ٘ــؽ‌ٌــٛؼ‌ٔٛ٘تــبلتِٛــ٥ٝ‌ٔــ٣

‌.ؼاٌتٝ‌ثبٌؽ‌ٔىب٥٘ى‌٣ٞب٢

(‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٔؽاـٞب‌٢وٛتبٜ‌اتّبَ)‌ٔىتم٥ٓ‌اِىتف٤ى٥تٝ‌ثب‌تٕبن‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ثب٤ؽ

‌ثب٤ؽ‌اضت٥ب‌٣٘الؽأبت‌تٕبْ‌ٍٔبثٝ،‌٘ٛـ‌ثٝ‌.ٌٛؼ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌لاقْ‌ٞب٢اضت٥بٖ‌تٕب‌٣ٔوبقٜ‌ٚ‌ٞبآ٘ؽ‌ث٥ٗ

فٕبٞب‌٢اوت‌‌٥٘بق‌١ٕٔٛلاً‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌وبـ.‌ٌٛؼ‌ا٘دبْ‌ثؽ٘ٝثٝ‌‌٘فٛؾ‌٘ف٤ك‌اق‌آة‌ٍ٘ت‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ثفا٢

‌(.ٔلاضٝٝ‌و٥ٙؽ‌ـا‌ؼ‌پ٥ٛوت)‌لفاـ‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ.‌1غب٣ِ

ٔٙجٟ‌‌تٛوٗ‌ٌؽٜ‌تٛق٤ٟ‌‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌اـوبَ‌أىبٖ‌ثٝ‌ِٛـت‌٣ت٥٥١ٗ‌ٌٛؼ‌وٝ‌ثب٤ؽ‌آ٘ؽ‌ٔطُ‌ٚ‌اث١بؼ‌ت١ؽاؼ،

‌.٥ٔىف‌ٌٛؼثٝ‌آٖ‌‌ٔتُّ‌آ٘ؽثٝ‌‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓتغؿ٤ٝ‌

‌.ثبٌؽ‌ٔفٚـ‌٢اوت‌ٕٔىٗ‌آ٘ؽ‌تٛق٤ٟ٘طٜٛ‌‌اـق٤بث‌٣ثفا‌٢أبف‌٣ٔطبوجبت

 کیعایق الکتزی سپز 5-3-3

‌ثبٌٙؽ‌ٔٙبوت‌ٌؽٜ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌وف٤ٚه‌ثفا‌٢ثب٤ؽ‌ٌؽٜ‌ا٘تػبة‌ٔٛاؼ ‌ٔٛاؼ‌ٚ‌وبتؽ‌٢خؽا٤ً‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌آٟ٘ب.

‌.ؽٙثبٌ‌ٔمبْٚ‌آ٘ؽ‌ؼـ‌ٌؽٜ‌ت٥ِٛؽ‌غٛـ٘ؽ٥ٕ٥ٌ‌ٜب٣٤

ٚـق‌ٞب‌٢پلاوت٥ى2،‌‌٣ف٥جف‌٥ٌٍٝ‌ثب‌ٌؽٜ‌تم٤ٛتپلاوت٥ه‌‌،ا٠ٕب‌٣ٔ‌ٌَٛ٘ؽ‌وب٤توٝ‌ؼـ‌‌أبف‌٣ٞب٢پًٌٛ

‌.ٌٛؼ‌اوتفبؼٜٞب‌آ٘ؽ‌ٚ‌ؼـ‌ٔدبٚـت‌وبقٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚٙؽتٛا3‌٣ٔ٘وبغتٝ‌پ٤‌ً٥ب‌الاوتٛٔف٢

‌ثفا4‌‌٢ٔطبفٛ‌ٞب‌٢ؼوتٍبٜ‌ٚ‌ٔٛاؼ‌اضتٕب٢‌٣ِپ٥ف‌ٚ‌قٚاَ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌٘فاض‌٣ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ ـا

‌.وٙؽ‌ث‌٣ٙ٥پ٥ً‌٘ٝف‌ٔٛـؼ‌وبٔب٥ٔٝ٘كا٠‌ٖٕف‌‌ؼوت٥بث‌٣ثٝ

 هزجع الکتزٍدّاي 5-3-4

‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌وٙتفَ‌ثفا‌٢و‌٣ّ٘ٛـ‌ثٝ‌ٚ‌ؼـ٤ب‌آة‌ثٝ‌فٛلاؼ‌پتب٘ى٥ٌ‌ُ٥ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثفا‌٢ٔفخٟ‌اِىتفٚؼٞب٢

‌٘مف٤‌ٜب‌ـ٢ٚاِىتفٚؼٞب‌‌٢آٟ٘ب‌.ٌٛ٘ؽ‌٣ٔاوتفبؼٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌تٛوٗ‌ٌؽٜ‌اـوبَ ‌٘مفٜوّف٤ؽ‌/ ‌آة/

‌‌5ؼـ٤ب ‌)ٞىتٙؽ ‌و٥ٙؽ‌ـا‌EN 12473اوتب٘ؽاـؼ ‌ٔلاضٝٝ ‌‌تفل‌٢ٛ(Zn)‌ـ‌٢ٚٞب٢اِىتفٚؼ(. ‌ضب‌٣ِؼـٞىتٙؽ،

‌.تف٘ؽ‌ؼل٥كؼـ٤ب‌‌وّف٤ؽ‌٘مفٜ/‌آة/‌اِىتفٚؼٞب‌٢٘مفٜ

ؼـ‌‌وبقٜ‌ٚ‌اِىتفٚؼ‌ث٥ٗ‌ٔىتم٥ٓ‌اِىتف٤ى‌٣تٕبن‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌اضت٥ب‌٣٘الؽأبت‌ٕٞٝ

‌٘ف٤ك‌اق‌آة‌٣ٍ٘ت‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ثفا‌٢ثب٤ؽ‌اضت٥ب‌٣٘الؽأبت‌تٕبْ‌ٍٔبثٝ،‌٘ٛـ‌ثٝ‌.٘ٝف‌ٌففتٝ‌ٌٛؼ

ٔلاضٝٝ‌‌ـا‌ؼ‌٥ٕٕٔٝ)‌لفاـ‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ.‌6اوت‌فٕبٞب‌٢غب٥٘‌٣ِبق‌١ٕٔٛلاً‌ثفا‌٢ا٤ٗ‌وبـ.‌ٌٛؼ‌ا٘دبْ‌ثؽ٘ٝ‌٘فٛؾ

‌(.و٥ٙؽ

                                                           
1- Cofferdam 
2- Fibreglass Reinforced Plastic 

3 -Prefabricated Plastic or Elastomeric Sheets 

4 -Ageing of Shielding Materials and Devices 

5 -Zinc or Silver/Silver Chloride/Sea Water Electrodes 

6 -Cofferdam 
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ــٝ‌اوــت،‌ٟٔــٓ‌ثىــ٥بـ‌ٔفخــٟ‌ٞــب٢اِىتفٚؼ‌ٔطــُ ــفا‌٢وــٝ‌ٍٞٙــب‌٣ٔغّــَٛ‌ث ‌ٔــٛـؼ‌وــبٔب٘ٝ‌وٙتــفَ‌ث

‌.٥ٌف٘ؽاوتفبؼٜ‌لفاـ‌٣ٔ

‌غبـج‌ضفبٜت‌٥١ٔبـٞب٢اق‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌وبقٜ‌پتب٘ى٥ُ‌وٝ‌ٌٛؼ‌ّ٘ت‌٣ٞب٤ٔىبٖ‌ؼـ‌اِىتفٚؼت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.ٌٛؼ

‌‌1ّاتزهیٌال ،ّاکاتل 5-3-5

ــٝ‌ثب٤ــؽ‌اتّــبَ‌ٞــب‌٢وبثــُ‌ٕٞــٝ ‌آوــ٥ت‌ٌٛ٘ــٝ‌ٞــف‌اق‌ٌــٛ٘ؽ‌تــب‌ٔدٟــك‌وــبف٣‌٣ضفــبٜت‌ٞــب‌٢وــبٔب٘ٝ‌ث

‌.خ٥ٌّٛف‌٢ٌفؼؼ‌ؼٞؽ‌ـظ٠بؼ‌٢ثٟفٜ‌ثفؼاـ‌‌٢ٌفا٤ٗ‌ؼـ‌تٛا٘ؽ‌٣ٔوٝ‌ٔىب٥٘ى٣

‌.ثبٌؽ‌٤ٕٗا‌ٔىب٥٘ى‌٣اق‌٘ٝف‌ٚ‌آة‌ٔؽ‌ثب٤ؽ‌آ٘ؽ‌١ثؽ٘‌ٚ‌وفة‌آ٘ؽ‌وبثُ‌ث٥ٗ‌اِىتف٤ى‌٣اتّبَ

‌.ؽٙثبٌ‌ٔمبْٚ(‌٥ٕ٥ٌب‌٣٤ٔٛاؼ‌ؼ٤ٍف‌٥ٞ‌ٚؽـٚوفثٗ‌وّف،)‌غٛؼ‌ٔط‌٣ٙ٥ٌفا٤ٗ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌اتّب٠‌َب٤ك‌ٔٛاؼ‌ٚ‌وبثُ

ٔٛـؼ‌ثفـو‌٣لفاـ‌ؼاـؼ‌ؼـ‌٘ٝف‌‌وٝ‌وبث‌٣‌ُاقِ٘ٛ‌ثفا‌٢ِٚتبل‌افتاوت‌‌لاقْ‌وبثُ،‌ٔمٟٙ‌وٙص‌ت٥٥١ٗ‌ٍٞٙبْ

‌.ٌففتٝ‌ٌٛؼ

‌.افكا٤‌ً٤بثؽ‌جب٤ؽ٘‌ٞفٌك‌وبث٥١ُٔٗ‌‌ا٘ؽاق٤‌ٜه‌ثفا‌٢ٌؽٜ‌ٍٔػُخف٤بٖ‌‌آًٞٙ‌ضؽاوثف

‌ثٝ‌ٞبوبثُ‌ا٤ٗ‌ثٟتف‌اوت‌ٚ‌ٌٛؼ،‌اوتفبؼ٣‌ٜاغتّبِ‌ٞب٢وبثُ‌ٌٛؼت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛپتب٘ى٥ُ‌ٞب٥ٌ٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثفا٢

‌.ٌٛ٘ؽخؽا‌‌تؽاغُ‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌اق‌خ٥ٌّٛف‌٢ٔٙٝٛـ

 کگالَاًی آًذ ساهاًِ طزاحی 6

 اّذاف 6-1

‌ٔىتم٥ٓ‌٘ٛـ‌ثٝ‌ٚ‌ٌؽٜغٛـؼٜ‌‌خف٤بٖ‌ت٥ِٛؽثفا‌‌٢وٝ‌وبغت‌٣ٔ‌ٌٝٛ٘ؽ‌2ٍ٘بت٥ٛاِىتفٚ‌آ٥ِبلٞب‌٢اق‌هٌبِٛا‌٥٘آ٘ؽ

‌‌.‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌ٔتُّ‌فّك‌٢ٞب‌٢وبقٜ‌ثٝ

‌ثفا‌٢وبقٜ‌وٙص‌تٕبْ‌ؼـ‌ضفبٜت‌پتب٘ى٥ُ‌وٝ‌ٌٛؼ‌ت٥٥١ٗ‌ثٝ‌ِٛـت‌٣آ٘ؽ‌ٔطُ‌ٚ‌ؽاؼت‌١اث١بؼ،ٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.آ٤ؽ‌ؼوت‌ثٝ‌ٔػتّفثفؼاـ‌٢ثٟفٜ‌ٌفا٤ٗ‌ؼـ‌ٚ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝاق‌‌ا٘تٝبـٔٛـؼ‌‌٠‌َٕٛ٘ف

 طزاحی هلاحظات 6-2

‌:ٌٛؼ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ثب٤ؽٌؽٜ‌اوت‌‌ت١ف٤ف‌4-‌4ثٙؽ‌ؼـوٝ‌‌٘فاض‌٣اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌زٍب٣ِٔٛـؼ‌‌وٝ

‌ثفا‌٢خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِا٤ٗ.‌ٛؼٌ‌اوتفبؼٜ‌آ٘ؽ‌خفْ‌ت٥٥١ٗ‌ثفا‌٢ثب٤ؽ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ-

‌؛‌اوت‌٥٘بق‌ٔٛـؼ‌آٖ‌٘فاض٠‌٣ٕف‌َ٘ٛ‌ؼـ‌وبقٜ‌وبف‌٣پلاـ٤كاو٥ٖٛ‌وٙص‌ضفٛ

‌‌ثفـو‌٣ا٤ٙىٝ‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌ا٥ِٚٝ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ- ‌خؽ٤ؽ،‌ٞب٢آ٘ؽ‌اق‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌ٜفف٥تآ٤ب

‌.ٌٛؼ‌،‌اوتفبؼٜاوت‌وبف‌٣وبقٜ‌وبُٔ‌ا٥ِٚٝپلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ؼوت٥بث‌٣ثٝ‌‌ثفا‌٢آٟ٘ب،‌ا٥ِٚٝ‌اث١بؼ‌٣ٙ١٤

‌ؼـآ٘ؽ‌اق‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌ٜفف٥ت‌ثفـو‌٣ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ثب٤ؽ‌3پلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ٔدؽؼ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ- ‌ٞب

‌ثفا‌‌٢آٟ٘ب‌ٟ٘ب‌٣٤اوتفبؼٜ‌لبثُ‌اث١بؼ‌آ٤ب‌‌٣ٙ١٤،ٌٛ٘ؽ‌٣ّٔٔفف‌غٛؼ‌4اوتفبؼٜ‌فبوتٛـ‌ثف‌اوبن‌آٟ٘ب‌وٝ‌قٔب٣٘

                                                           
1- Termination 
2 -Electronegative Alloys 

3 -Repolarisation 

4 -Utilisation Factor 
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‌ اوت،‌‌وبف1‌٣ؼـ٤ب‌٣٤ٞب٢ـٌؽوٙٙؽٜ‌وفؼٖ‌ت٥ٕك‌٥ّٕ٠بت‌٤ب‌ٌؽ٤ؽ‌٘ٛفبٖ‌اق‌په‌وبقٜپلاـ٤كاو٥ٖٛ‌ٔدؽؼ

‌.ٌٛؼ‌اوتفبؼٜ

‌.‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌وبغت٤‌ٚ‌ٝب‌ـ‌٢ٚآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌پب٤ٝ‌آ٥ِبلٞب٢اق‌‌١ٕٔٛلاً‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ

‌.ؽٌ٘ٛ‌اوتفبؼٜ‌ٔؽت‌وٛتب٤‌ٜب‌ٔٛلت‌ضفبٜت‌ثفا‌٢اوت‌ٕٔى٥ٙٔ‌ٗك٤ٓ‌پب٤ٝ‌آ٥ِبلٞب٢

‌وبق‌٢ث٥ٟٙٝ‌ٔٙٝٛـ‌ث٣‌ٝضفبٜت‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌اـائٝ‌ثفا‌٢تٛا‌٣ٖٔـا‌ٞب‌ا٘ؽاقٜ‌ٚ‌ٌىُ‌ٞب‌اق‌ق٤بؼ‌٢ا٘ٛاٞ

‌.اوتفبؼٜ‌لفاـ‌ؼاؼ‌ٔٛـؼ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌تٛق٤ٟ

َ٘ٛ‌ؼـ‌‌ثب٤ؽ‌پب٥٤ٗ‌ٔمبٚٔت‌اِىتف٤ى‌٣تٕبن‌أبثىت‌٣ٍؼاـؼ،‌‌آٟ٘ب‌وبـثفؼ‌ٚ‌٘ٛٞ‌ثٝ‌وبقٜ‌ثٝ‌ٞبآ٘ؽ‌اتّبَ‌ـٚي

‌‌.ٌٛؼ‌ضفٛ‌ٞبآ٘ؽ‌٠ٕف‌٥ّٕ٠بت٣

٣ٔ‌ ‌ت٥ِٛٝ ‌ِٛـت‌‌٣وبقٜ‌ثٝ‌غٛؼ‌٢فٛلاؼ‌ٞىتٝ‌ٔؽاْٚ‌خٌٛىبـ‌٢ثب‌تفخ٥طبً‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽٌٛؼ ‌وٝثٝ

پب٤ٝ‌‌ثٝ‌اوت‌ٕٔىٗ‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ‌فٛلاؼ‌٢ٞىتٝ‌.ٌٛ٘ؽ‌ٔتُّ‌،ثفوؽ‌ضؽالُ‌ثٝ‌خٛي‌ٔطُ‌ؼـ‌ٞبتًٙ

ٟٔفٜ‌‌ٚ‌پ٥ر‌ؼٚ‌ضؽالُ‌اقا‌٢ٞف‌پب٤ٝ‌ثٝ.‌ٌٛؼ‌پ٥ر‌ا٘ؽ‌ٌؽٜ‌ٔتُّ‌ٔؽاْٚ‌خٌٛىبـ‌٢ثب‌وبقٜ‌ثٝ‌وٝ‌خؽاٌب٘ٝ‌ٞب٢

‌.ٌٛؼ‌اوتفبؼٜ‌ثب٤ؽ

‌.ثبٌؽ‌‌٣ٕ٘ٔدبق‌2ثب‌ضفاـت‌ٚ‌ٔفثٝ‌وبقٜ‌‌ثٝ‌ٞب٣٤پفذ‌اتّبَ

‌اتّبَ‌ٞب٢ـٚي‌ٚ‌ٞب‌ٌىُت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌‌ٌٛؼ،‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌پب٥ٞ‌ٗ٥٤ؽـٚؼ٤ٙب٥ٔى‌٣ٔمبٚٔت‌وٝ‌ٍٞٙب٣ٔ

‌.ٌٛؼ‌وبق‌٢ث٥ٟٙٝ‌آ٘ؽ

‌.ؼاـؼ‌ثىت‌٣ٍآ٥ِبل‌تفو٥تثٝ‌‌اوبوبً‌ؼـ٤ب‌آة‌ؼـ‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ‌٠ّٕىفؼ

‌.ٌٛؼ‌ت٤‌ٗ٥٥١ب‌ٔىتٙؽ‌ٔٙبوت‌ٞب‌٢آقٖٔٛ‌تٛوٗ‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ‌اِىتف٥ٕ٥ٌٚب‌٣٤غٛاٌَٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌:ٔٛاـؼ‌ق٤ف‌اوت‌ٌب٥٘‌ُٔبق‌ٔٛـؼ‌ا٘لا٠بت

‌ٌؽٜ‌فٛلاؼ‌ثٝ‌ٔطفن‌پتب٘ى٥ُ‌- ‌‌ٔؽاـ‌آ٘ؽ‌پتب٘ى٥ُ‌ث٥ٗ‌اغتلاف‌‌٣ٙ١٤،پلاـ٤كٜ ‌٥١ٔبـ‌ٔثجت‌ضؽ‌ٚثىتٝ

‌،‌ضفبٜت‌٣پتب٘ى٥ُ

‌،(kg/A a)‌ّٔفف‌٘فظ‌ٚ(‌A h / kg)‌اِىتف٤ى‌٣خف٤ب‌٣ّٕ٠‌ٖٜفف٥ت‌-

‌،3ٌؽٖ‌ـ٥٤ٚٗ‌ثٝ‌ضىبو٥ت‌-

‌.غٛـؼ‌٣ٌث٥ٗ‌ؼا٘ٝ‌ا‌٢ثٝ‌ضىبو٥ت‌-

  آًذ عولیاتی عوز ٍ خزٍجی کٌٌذٓ جزیاى تعییي عَاهل 6-3

‌.اوت‌ٌؽٜ‌ٔٙفش‌‌EN 12496ؼـ‌اوتب٘ؽاـؼ‌آ٘ؽ‌٢اِكأبت‌اوبو‌٣ٔٛاؼ

‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ٌٛ٘ؽ‌٣ٔٔٙتٍف‌اِىتف٥ِٚت‌ؼـ‌و٢‌ٝآ٥ِبل‌فّك٠‌٢ٙبِف‌ٔط‌٣ٙ٥ق٤ىت‌اثفاتٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.ٌٛؼ

‌پ٥ٛوت‌5‌ٚ-3،‌4-‌4ثٙؽٞب‌٢ثٝ)‌ثىت‌٣ٍؼاـؼ‌آ٘ؽ‌اث١بؼ‌ٚ‌ٌىُ‌،ٔط٤ٚ4‌ٗ٥مٜ‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌آ٘ؽ‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ

‌(.و٥ٙؽ‌ٍ٘بٜ‌ة

‌.اق‌غٛؼ‌ٍ٘ب‌٣ٔ‌ٖؼٞٙؽٔتفبٚت‌‌٣غبَ‌ٚ‌ّٔفف‌ٞب‌٢٘فظٔػتّف‌‌ٞب‌٢ٔط٥ٗ‌ؼـ‌وبـ‌ٍٞٙبْ‌ؼـ‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ

                                                           
1 -Marine Growth 
2 -Studs 'Fired' into The Structure 

3 -Passivation 
4 -Resistivity 
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‌ٚ(‌ّٔفف‌٥ٔكاٖ)‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ‌ثٝ‌آ٘ؽ٠ٕف‌‌قٔبٖ‌ٔؽت‌،ٍٔػُ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌غفٚخ٤‌٣ه‌ثفا‌٢ثٙبثفا٤ٗ،

‌.ؼاـؼ‌ثىت‌٣ٍآٖ‌خفْ

ففاٞٓ‌‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ٚ‌،هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ‌وُ‌خفْ‌ـوب٘ؽٖ‌ضؽالُ‌ثٝ‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌ٞبآ٘ؽ‌ت١ؽاؼ‌ٚ‌اث١بؼٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌ثب‌٤ب‌ث٥ٍتف‌ضفبٜت‌٣اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌ٕ٘ٛؼٖ ‌ضفبٜت‌ثفا٥٘‌٢بق‌ٔٛـؼ‌ضفبٜت‌٣اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌ٔىب٢ٚ

‌.ٌٛ٘ؽ‌وبق٢ٞب‌ث٥ٟٙٝآ٘ؽ٠ٕف‌‌َ٘ٛ‌ؼـ‌وبق‌٣ٜؼائٕ

ٔٛـؼ‌٥٘بق‌‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌تب٥ٔٗ‌ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ‌اق‌وبف‌٣خفْؼاـا‌‌٢ثب٤ؽ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢وبٔب٘ٝ

‌‌.ثبٌؽ‌وبٔب٘ٝ‌٘فاض٠٣ٕف‌‌قٔبٖ‌َ٘ٛ‌ؼـ(‌ٔتٛوٗ)ٍٟ٘ؽاـ‌‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ثفا٢

ٖ‌ؼاؼٜ‌ٌـؽٜ‌اوـت،‌‌‌‌تٛٔـ٥ص‌‌ة‌پ٥ٛوـت‌‌5‌ٚ-‌4ثٙؽ‌ٕٞب٘ٙٛـ‌وٝ‌ؼـ ٗ‌‌غفٚخـ‌‌٣خف٤ـب ٖ‌‌تٛوـ ٓ‌‌لـب٘ٛ ثـٝ‌‌‌اٞـ

‌.آ٤ؽؼوت‌٣ٔ

‌پلاـ٤كٜ‌وبق٤‌ٜه‌ٚ‌ـ‌٢ٚپب٤‌ٝ٤ب‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌آ٥ِبلٞب‌٢پب٤ٝ‌اق‌ٌؽٜ‌وبغتٝ‌آ٘ؽ‌ث٥ٗ‌ـا٤ح‌غبُِ‌ٔطفن‌پتب٘ى٥ُ

آة‌٘مفٜ/وّف٤ؽ‌٘مفٜ/‌ٔمبثُ‌ؼـِٚت‌‌)-(‌8/0)‌آٖ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ضؽالُ‌وٙص‌ؼـ‌ٌؽٜ‌ؼاؼٜ‌پ٤ًٌٛب‌‌ٌؽٜ

‌ِٚت‌اوت.‌‌30/0تب‌‌‌‌15/0تٟٙباوتفبؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ‌‌و١ٔ‌ٕٝٛلاً‌)(‌sea water)/‌Ag/AgClؼـ٤ب

‌ـٚي‌٤ب‌ٔطؽٚؼ‌اخكا‌٢ـٚي‌اوبن‌ثف‌٢وبٔپ٥ٛتف‌٠ؽؼ‌٢وبق‌٢ٔؽَ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌تٛا‌٣ٖٔـا‌ٔطبوجبت

‌.ؼاؼ‌ا٘دبْ‌ٔفق‌٢اخكا٢

‌.ٌٛؼ‌ت٥٥١ٗ‌ة‌پ٥ٛوت‌ؼـ‌ٌؽٜ‌اـا٤ٝ‌ففَٔٛ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌اوت‌ٕٔىٗ‌آ٘ؽ٠ٕف‌‌قٔبٖ‌ٔؽت

 ّاآًذ هحل 6-4

‌اوت ‌ِٛـت‌٣هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ‌ثٟتف ‌‌ٌٛؼ‌ضبُِ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌تب‌ؽٌ٘ٛ‌تٛق٤ٟ‌ثٝ ‌ٔطؽٚؼٜ‌ؼـ‌فٛلاؼ‌وٙصوٝ

‌ٔلاض2‌ٝٝ-‌4ٙؽث)‌ٜ‌پلاـ٤كٜ‌ٌؽٜ‌اوتٌؽ‌ت٥ِٛٝ ‌و٥ٙؽ‌ـا ‌ـٚي‌اخكا‌٢اوبن‌ثف‌وبٔپ٥ٛتف‌٢وبق‌٢ٌج٥ٝ(.

‌.ٌٛؼ‌ا٘دبْٕٔىٗ‌اوت‌‌ٔؽَ‌آق٤‌ٖٛٔب/ٚ‌ٔفق‌٢اخكا‌٢ٔطبوجبت‌ـٚي‌٤ب‌ٚ‌ٔطؽٚؼ

‌.ؽ٘لفاـ‌٥ٌف‌ؽٙتؽاغُ‌ؼاٌتٝ‌ثبٌ‌وبقٜ‌٘ج٠‌٣١٥ّٕىفؼ‌ثبٕٔىٗ‌اوت‌‌وٝ‌ٔٙب٘م‌٣ؼـ‌جب٤ؽ٘‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ

ٚ‌‌ٔطُ‌ٞب‌٢اتّبَ‌ٔب٘ٙؽ‌ثبلا‌غىت‌٣ٍثبـٞب‌٢ؼـ‌١ٔفْ‌ٔٙب٘ك‌٤ب‌ٚ‌ثبلا‌تًٙ‌ٔٙب٘ك‌ؼـ‌آٟ٘بت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.ٍ٘ٛ٘ؽ‌ّ٘ت‌1ؼـقٞب

لفاـ‌‌(پ٥ٌّٟٛف‌٢لب٤ك‌٤ب‌ٚ‌ومٖٛ‌اتفبل‌٣ا٥ٌبء)‌ٚاـؼ‌وٙؽ‌آو٥ت‌تٛا٘ؽ‌‌٣ٔوٝ‌ٔٙب٘م‌٣ؼـ‌آٟ٘بٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌.ؼاؼٜ‌ٍ٘ٛ٘ؽ

‌‌لفاـ‌٥ٌف٘ؽ.‌‌٣١ٔٛٔ2تم٤ٛت٣ثٝ‌ؼٚـ‌اق‌ٔٙب٘ك‌‌تفخ٥طبًثٟتف‌اوت‌‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ

 پایص ساهاًِ حفاظت کاتذي 7

‌.ٌٛ٘ؽ‌پب٤ً‌ٔٙٝٓ‌٘ٛـ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب‌٢وبٔبٌ٘ٝٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌٥٘ىت‌ٔفٚـ‌٢هٌبِٛا‌٥٘آ٘ؽ‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌ثفا‌٢پب٤ً‌ثبثت‌ٞب٢وبٔب٘ٝ ‌پب٤ً‌ثبثت‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌ضبَ،‌ا٤ٗ‌ثب.

‌.ٞىتٙؽ‌ٔفٚـ‌٢ا٠ٕب‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌ثفا٢

                                                           
1- Butts or Seams 
2 -Local Stiffenings 
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 اّذاف 7-1

‌وبـآ٥ّٕ٠‌ٚ‌٣٤بت‌٣پبـأتفٞب‌٢وٙتفَ‌اضتٕبلاً‌ٚ‌پ٥ٍ٥ف‌٢ثٝ‌لبؼـ‌ثب٤ؽ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٤ٝ٘ه‌‌پب٤ً‌وبٔب٘ٝ

‌.ثبٌؽ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ

‌اوت‌ٍ٘ؽٜ‌ٌٙدب٘ؽٜ‌پب٤ً‌وبٔب٘ٝ‌ؼـ‌ا٢ؼٚـٜ‌ٞب‌٢ثبقـو‌٣ثفا‌٢اوتفبؼٜ‌ٔٛـؼ‌ضُٕ‌لبثُ‌تد٥ٟكات ‌ا٤ٗ.

‌ؼـ‌پتب٘ى٥ٌ‌ُ٥ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثفا‌٢ٚ‌ؼائ‌٣ٕٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌ِطت‌ٚ‌ؼلت‌ثفـو‌٣ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌اوت‌ٕٔىٗتد٥ٟكات‌

‌.ؽٌ٘ٛ‌اوتفبؼٜ‌ٍ٘ؽٜ‌اوت‌ؼاؼٜ‌پًٌٛ‌ؼائ‌٣ٕاِىتفٚؼٞب‌٢تٛوٗ‌وٝ‌ثطفا‌٣٘ٔٙب٘ك

ٔٙبوت‌‌ثفـو‌٣ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌وبق٠ٜٕف‌‌َ٘ٛ‌تٕبْ‌ؼـ‌ا‌٢ؼٚـٜ‌ِٛـت‌ثٝ‌آة‌ثٝ‌فٛلاؼ‌ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌پتب٘ى٥ُ

‌.ؼ٥ٌ‌ٌٛف‌٢ا٘ؽاقٜ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌ثٛؼٖ

 پتاًسیل گیزي اًذاسُ 7-2

 پتاًسیل گیزي اًذاسُ رٍش 7-2-1

تب‌آ٘دب‌وٝ‌ٕٔىٗ‌ٌؽٜ‌ٔتُّ‌‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌٤ه‌ثٝوٝ‌‌ثبلا‌أپؽا٘ه‌ٔتف‌ِٚت‌٤ه‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌فٛلاؼ‌پتب٘ى٥ُ

‌.ٌٛؼ‌٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ‌،ثفـو‌٣ٔٛـؼ‌فٛلاؼ‌وٙص‌ثٝ‌٘كؼ٤هثب٤ؽ‌‌اوت

‌اِىتفٚؼ‌ث٣‌ٝخف٤ب٘‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٔؽاـ‌ثٛؼ‌ٔفالت‌،ٔتُّ‌ثبٌؽ‌ؼائٓ‌٘ٛـ‌ث٥ٌ‌ٝف٢ا٘ؽاقٜ‌ٔؽاـ‌ا٤ٗ‌اٌفت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.اـا٤ٝ‌ٕ٘ب٤ؽ‌غّٗ‌ؼاؼٜ‌ٚ‌پلاـ٤كٜ‌ٌؽٜاِىتفٚؼ‌ٔفخٟ‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌ٔٙتمُ‌٘ىٙؽ،‌ق٤فا‌ٔفخٟ

 هزجع الکتزٍد هحل 7-2-2

‌٘بض٥ٝ‌ٞف‌ٔتٛوٗ‌پتب٘ى٥ُ‌ٕ٘ب٤ٙؽٜ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔىبٖ‌ؼـ‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼٞب‌٢اق‌ثفغ٣ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

CPٌؽٖ‌پتب٘ى٥ُ‌غبـج‌اضتٕبَ‌و٣‌ٝٔٙب٘م‌ؼـ‌أبف‌٣ٔفخٟ‌اِىتفٚؼٞب‌٢ثٟتف‌اوت‌.ٌٛ٘ؽ‌ّ٘تٞىتٙؽ‌‌‌

‌‌.ّ٘ت‌ٌٛ٘ؽ‌اوت‌ث٥ٍتف‌ٌؽٜ‌ت٥٥١ٗ‌ٔطؽٚؼٜ‌اق‌وبقٜ

‌خٟتوبق‌٣‌‌ٜاقٔٙبوج‌ٞب‌٢ٔىبٖ‌ؼـ‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼٞب٢ٌٛؼ‌ت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛ،ا٠ٕب‌٣ِخف٤بٖ‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌ٔٛـؼ‌ؼـ

‌‌ٌٛ٘ؽ.‌ّ٘تت٥٥١ٗ‌ٌؽٜ،‌‌ٔطؽٚؼٜ‌ؼـ‌ثطفا‌٣٘ٔٙب٘ك‌اق‌پلاـ٤كٜ‌ٌؽٖ‌ا٥ٕ٘ٙبٖ‌ٚ‌ٞبآ٘ؽ‌غفٚخ‌٣وٙتفَ

 هزجع ّايالکتزٍد اعتثارسٌجی 7-2-3

‌اِىتفٚؼ‌٤ه‌ٔمبثُ‌ؼـ‌آٟ٘ب‌پتب٘ى٥ٌ‌ُ٥ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثب‌ٔٙٝٓ‌فٛاُِ‌ؼـ‌‌٣ٙ١٤ٌٛؼ،‌ثفـو‌٣ثب٤ؽ‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ

‌.،‌وب٥ِجفٜ‌ٌٛؼاوت‌ٌؽٜ‌وب٥ِجفٜ‌وٝ‌ثٝ‌تبق‌٣ٌؼ٤ٍف‌٢ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌ٞف‌ٔمبثُ‌ؼـ‌٤ب‌اٌجبٞ‌ٔفخٟ‌وبُِٛٔ

‌‌ٔفخٟ‌اِىتفٚؼ‌وٝ‌تبو٥ىبت‌٣ثفا٢ ‌اِىتفٚؼ‌٤ه‌ثب٤ؽ‌اق‌ثفز٥ؽ،‌تٛا‌٣ٕ٘‌ٖغٛؼ‌ؼائ‌٣ٕلفاـ٥ٌف‌٢ٔطُ‌اقـا

‌ؼـ‌ٔدبٚـتاِىتفٚؼ‌ٔفخٟ‌لبثُ‌ضُٕ‌‌ا٤ٌٗٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ.‌ٌٛؼ‌اوتفبؼٜ‌وب٥ِجفاو٥ٖٛ‌ثفا‌٢ضُٕ‌لبثُ‌ٔفخٟ

‌.ؼؼاؼٜ‌ٌٛ‌لفاـ‌ؼائٓٔفخٟ‌‌اِىتفٚؼ

 آًذّاي جزیاى اعوالی الکتزیکی جزیاىخزٍجی  گیزي اًذاسُ 7-3

،‌1تٛق٤ٟ‌خ١ج٤‌ٝب‌‌DC‌ٚتغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌غفٚخ‌٣پب٤ب٘ٝ‌ؼـ‌آ٘ؽ‌ٞف‌ثٝ‌ٔٙتمُ‌ٌؽٜ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌.٥ٌف‌٢ٌٛؼ،‌ا٘ؽاقٜاوت‌اخفا‌لبثُ‌ٞف‌٤ه‌وٝ

                                                           
1- Distribution Box 



 1395 :  21224استاًذارد هلی ایزاى ضوارُ 

 

16 

 اعوالی جزیاى تغذیِ هٌثع کٌتزل 7-4

‌ق٤ف‌٣وٙتفِ‌تد٥ٟكات‌ثب‌ثٟتف‌اوت‌‌٣ٔ‌ٕٚ٘ب٤ؽ‌تط٤ُٛٞب‌آ٘ؽ‌ثٝـا‌‌٣ضفبٜتخف٤بٖ‌‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ

‌‌:ٌٛؼ‌ٔدٟك

‌،‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓغفٚخ‌‌٣ِٚتبل‌٥ٌف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثفا‌٢ٔتف‌ِٚت‌٤ه‌-

ٔتُّ‌ٌؽٜ‌وٝ‌‌وٛئ٥ر‌٤ه‌ثٝ‌اضتٕبلاًوٝ‌‌،‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓغفٚخ‌‌٣ٌؽت‌٥ٌف‌٢ا٘ؽاقٜ‌ثفا‌٢آٔپفٔتف٤ه‌‌-

‌،ـا‌ففا‌٣ٔ‌ٕٓٞ٘ب٤ؽ‌آ٘ؽ‌ٞف‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌غفٚخ٥ٌ‌٣ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌أىبٖ

‌.وٛتبٜ‌اتّبَ‌ٚضؽ‌‌اق‌ث٥ً‌ِٚتبل‌ثفاثف‌ؼـ‌٣ضفبٜت‌ٞب‌٢ؼوتٍبٜ‌-

‌.ٌٛؼ‌ّ٘ت‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓتغؿ٤ٝ‌‌ٔٙج٥ّٕ٠‌ٟبت‌٣ٞب‌٢ؼٚـٜ‌ثجت‌ٕ٘ٛؼٖ‌ثفا‌٢اوت‌ٕٔىٗ‌قٔبٖ‌وٙح‌‌٤ه

 تکویلی پایص ّايرٍش 7-5

‌ٚ‌ثبثت‌تد٥ٟكات‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌وبقٜ‌ؼـ‌خف٤بٖ‌زٍب٥ٌ‌٣ِف٢٘ؽاقٜاٌبُٔ‌‌اوت‌ٕٔىٗ‌تى‌٣ّ٥ٕپب٤ً‌ٞب٢ـٚي

‌ثبٌؽ.‌پب٤ً‌تطت‌هٌبِٛا‌٥٘ٞب٢آ٘ؽ‌ّ٘ت‌ٚ‌ضُٕ،‌لبث٤‌ُب

 هستٌذ ساسي 8

 اّذاف 8-1

‌.ٌٛؼ‌ثجت‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌ثٝ‌ٔفثٖٛ‌٘تب٤ح‌ٚ‌ٞب‌ؼاؼٜ‌ا٘لا٠بت،‌تٕبْت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ٚ‌ثفؼاـ‌٢ثٟفٜ‌ا٘ؽاق٢،‌ـاٜ‌ّ٘ت،‌وبغت،‌٘فاض٣،‌ثٝ‌ٔفثٖٛ‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌تٕبْ‌ٌبُٔٔٛاـؼ‌‌ا٤ٗ

‌.اوت‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌وبٔب٘ٝ‌اثفثػ‌٣ٍٚ‌ٞب‌ت٥ِٛٝ‌ٚ

‌ا٤ٗ.‌ؽٙو١ٙٔ‌ٙىه‌ـا‌٘فاض‌٣ٍٔػّبت‌اق‌اتتغ٥٥ف‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف،‌1په‌اق‌وبغت‌ٔؽاـن‌ٚ‌اوٙبؼٌٛؼ‌ت٣ٔ‌ٝ٥ِٛ

‌ؼٞؽ‌تغ٥٥ف‌ـا‌ٌؽٜ‌ضفبٜت‌ٔٙب٘ك‌اوت‌ٕٔىٗ‌و2‌ٝآة‌غٗ‌ؼـ‌ا٘طفاف‌تد٥ٟكات،‌ٔطُ‌ٌبُٔ‌اوبوبًٔٛاـؼ‌

‌ثبٌؽ.٣ٔ

‌وبٔب٘ٝ‌اق‌٤ه‌ٞف‌ؼ‌٣ٞثٝ‌ا٘فل٢په‌اق‌‌پ٥ٕب٤ً‌ٞب‌٢ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌٘تب٤ح‌ٌبُٔ‌ثٟتف‌اوت‌ا٘ؽاق‌٢ـاٜ‌ا٘لا٠بت

‌‌٣ٔ‌ُٕ٠وٙؽ‌ٔٛثف‌٘ٛـ‌ثٝ‌ٚ‌ثفآٚـؼ‌٣ٔ‌ٌٜٛؼ‌٘فاض٥١ٔ‌٣بـٞب‌٢ا٤ٙىٝ‌اـق٤بث‌٣ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌وبتؽ‌٢ضفبٜت‌ٞب٢

‌.،‌ثبٌؽاوت‌آٔؽٜ‌ؼوت‌ثٝ‌ضفبٜت‌وٝ‌ؼٞؽ‌ٍ٘بٖ‌تب‌وبقٜ‌پتب٘ى٥ٌ‌ُ٥ف٢ا٘ؽاقٜ‌ٌبُٔ

 اعوالی جزیاى ساهاًِ 8-2

‌ـوب٣٘ث‌ثٝ‌ِٛـت‌ؼائٓ‌ٚؽاـ‌٢ٍٟ٘اـخبٞ‌‌ثفا‌٢ق٤ف‌ٞب‌٢ؼاؼٜت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌ اوتفبؼٜ‌‌لبثُ‌اٌف‌،ٌٛ٘ؽ‌فٚق

‌:ٞىتٙؽ

‌ٔمبٚٔت‌آة،‌ٌٛـ٠‌٢ٔطؽٚؼ‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ)‌ٔط٥ٗ‌ٞب٤ٚ‌٢م‌٣ٌ٘فاض٠‌،٣ٕف‌ٌبُٔ‌٘فاض٥١ٔ‌٣بـٞب‌٢-

‌آ٘ؽ؛‌غفٚخ٣خف٤بٖ‌‌ْٚففٔ‌ٔمبؼ٤ف‌خف٤بٖ،‌زٍب‌٣ِاِكأبت‌،ٌؽٜ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌٣ضفبٜت‌٥١ٔبـٞب‌٢،(٤ٚمٜ

‌ِٚتبل‌ٚ‌ٔٛثف‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌زٍب‌٣ِ،آ٘ؽ‌٢تاتّبلا‌ٚ‌تد٥ٟكات‌ٌفش‌ٍٔػّبت،‌آٟ٘ب،‌ا٘ؽاقٜ‌،ٞبآ٘ؽ‌ت١ؽاؼ‌-

‌.ٔىتٙؽوبق‌٢ٚتب٥ٔٗ‌وٙٙؽٜ‌/وٙٙؽٜ‌ت٥ِٛؽٞب‌٢ؼاؼٜ‌ٕٞس٥ٙٗ‌ٚ‌ٔدبق،

                                                           
1- as Built 

2- Water Line 
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اوتفبؼٜ‌‌لبثُ‌وٝ‌قٔب٣٘)‌ٔطبف٠‌ٛب٤ك‌اِىتف٤ى٥تٝ‌ٞف‌ٔٛل٥١ت‌ٚ‌تفو٥ت‌،ٞبآ٘ؽ‌اتّبَ‌ـٚي‌ٚ‌ت٥ٔٛطبت‌-

‌٘ف٤ك‌اق‌٤ب‌ٜؼ٤ٛاـ‌٘ف٤ك‌اقاتّبَ‌‌ٞب‌٢آـا٤ً‌وبثُ‌اتّبَ‌ـٚي‌ٚ‌ٞب‌٤ٚم‌٣ٌ،ٍٔػّبت‌ٕٞس٥ٙٗ‌ٚ‌،(ؽثبٌ

‌.ثؽ٘ٝ

‌ا٤ٗ)‌ٌٛؼ‌ثفخىتٝ‌٘فاض‌٣ٔطُ‌ثب‌ٞباغتلاف‌تٕبْ‌،وٙتفَ‌ٌؽٜ‌اوت‌وبغت‌ٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ض٥ٗآ‌آ٘ؽ‌ٞف‌ٔطُ‌-

‌َ٘ٛ‌ؼـ‌ٞب‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌ا٤ٗت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛ،(ٌٛ٘ؽ‌ثجت‌وبقٜ‌غبَ‌٘م٤‌ٍٝه‌ـ‌٢ٚثف‌ـاضت‌٣ثٝ‌ٙؽتٛا‌٣ٔ٘ٞبٔىبٖ

‌ـوب‌٣ٌ٘ٛ٘ؽ؛‌فٚقث‌٠ٕف‌وبقٜ

‌ٌكاـيثٝ‌ٕٞفاٜ‌‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓتغؿ٤ٝ‌‌ٔٙجٟ‌ٞف‌غفٚخ‌٣ٞب٤ٚ‌٢م‌٣ٌٚ‌ٞب،‌٘مٍٝ‌ؼل٥ك،‌ٍٔػّبت‌ٔطُ،‌-

‌وبـغب٘ٝ؛‌آقٖٔٛ

‌خّٕٝ‌اق‌،پب٤ً‌ؼوتٍب٤‌ٜب‌ٚ‌پتب٘ى٥ُ‌وٙتفَ‌ضفبٜت،‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌غ٥ِّٛبت‌ٚ‌ت٥ٔٛطبت‌،ٔٛل٥١ت‌وٙد‌٣-

‌.اتّبَ‌ٞب‌٢وبث٥ٌ‌ٚ‌ُف‌٢ا٘ؽاقٜ‌تد٥ٟكات‌ٔفخٟ،‌اِىتفٚؼ

خف٤بٖ‌‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙجٟ‌ٞف‌غفٚخ‌٣ِٚتبل‌ٚ‌خف٤بٖ‌ٔمبؼ٤ف‌وٙد٣،‌پتب٘ى٥ُ‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌خّٕٝ‌اق‌ا٘ؽاق‌٢ـاٜ‌٘تب٤ح‌-

‌.ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌اوت‌غٛؼوبـ‌غ٥ف‌ٞب‌٢ؼوتٍبٜ‌ثفا٢وٝ‌‌بت٣ت٥ٕٝٙ‌ٞف‌ٚ‌ٔىتم٥ٓ

‌،٣ضفبٜت‌پتب٘ى٥ُ‌ٔمبؼ٤ف‌ٌبُٔ‌ا‌٢ؼٚـٜ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ثبقـو‌٣َ٘ٛ‌ؼـ‌ٌؽٜ‌ثجت‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌٘تب٤ح‌-

‌ٞب‌٢ؼٚـٜ‌ٚ‌خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌تغؿ٤ٝ‌ٔٙبثٟ‌ؼـ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌،خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ غفٚخ‌٣ٔمبؼ٤ف

‌.وبق٣‌ٜضفبٜت‌پتب٘ى٥ُ‌وٙص‌٥١ٔٚت‌تغ٥٥فات‌پ٥ٍ٥ف‌٢ٔٙٝٛـ‌ثٝ‌غفاث٣

 کگالَاًی آًذ ّاي ساهاًِ 8-3

اوتفبؼٜ‌‌لبثُ‌وٝ‌قٔب‌٣٘،ـوب‌٣ٌ٘ٛ٘ؽ‌فٚقث‌ؼائٓ‌٘ٛـ‌ثٝ‌ٚؽاـ‌٢ٍٟ٘‌اـخبٞ‌ثفا‌٢ق٤ف‌ٞب‌٢ؼاؼٜت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌

‌ٞىتٙؽ:

‌٥١ٔبـٞب‌٢،(آة‌٤ٚمٜ‌ٔمبٚٔت‌ٔثب٠‌َٙٛاٖ‌ثٝ)‌ٔط٥ٗ‌ٞب٤ٚ‌٢م‌٣ٌ٘فاض٠،٣ٕف‌‌خّٕٝ‌اق‌٘فاض٥١ٔ‌٣بـٞب‌٢-

‌ٚ‌ٞب‌ؼٚـٜ‌ؼـ‌ٞبآ٘ؽ‌غفٚخ‌٣خف٤بٖ‌ْٚففٔ‌ٔمبؼ٤ف‌خف٤بٖ،‌زٍب‌٣ِاِكأبت‌،ٌؽٜ‌ٌففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌٣ضفبٜت

‌؛‌پ٥ً‌ـاٖ‌پتب٘ى٥ُ‌ٚ‌ٞبآ٘ؽ‌)تئٛـ٢(‌٘ٝف٣‌٢ثبقؼٞ‌ٚ‌،‌٢ٔػتّفوبـ‌ٌفا٤ٗ

ا٘دبْ‌ٌؽٜ‌‌آقٔب٤ً‌ؼـ‌آٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٔٛثف‌ّٔفف٘فظ‌‌آ٥ِبل٢،‌تفو٥ت‌ٍٔػّبت،‌خفْ،‌آٟ٘ب،‌ا٘ؽاقٜ‌،ٞبآ٘ؽ‌ت١ؽاؼ‌-

‌٤ٚم‌٣ٌ،اوت‌ٌؽ٥ٌ‌ٜف‌٢ا٘ؽاق‌prEN 12496‌ٜثب‌ٔٙبثك ‌ٞب‌٢ٕٞس٥ٙٗ‌ٚ‌،ٞب‌ٚ ‌وٙٙؽٜ‌ت٥ِٛؽ‌ؼاؼٜ تب٥ٔٗ‌/

‌.وبق٢ٔىتٙؽ‌ٚ‌وٙٙؽٜ

‌ا٤ٗ)‌ثفخىتٝ‌ٌٛؼ‌٘فاض‌٣ٔطُ‌ثب‌اغتلافبت‌تٕبْ‌آٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ض٥ٗ‌وبغت‌وٙتفَ‌ٌؽٜ‌اوت،‌آ٘ؽ‌ٞف‌ٔطُ‌-

-ّ٘ت.‌ت‌٣ٔ‌ٝ٥ِٛـٚي‌اتّبَ،‌تبـ٤ع‌،(ٌٛ٘ؽ‌ثجت‌وبقٜ‌غبَ‌٘م٤‌ٍٝه‌ـ‌٢ٚثف‌ـاضت‌٣ثٝ‌تٛا٘ٙؽ‌٣ٔٞبٔىبٖ

‌ـوب‌٣ٌ٘ٛ٘ؽ؛‌فٚقث‌٠ٕف‌وبقٜ‌َ٘ٛ‌ؼـ‌ٞب‌ؼاؼٜ‌ٌٛؼ‌ا٤ٗ

‌ٔفخٟ،‌اِىتفٚؼ‌٘ٛٞ‌خّٕٝ‌اق‌،پب٤‌ً٤بؼوتٍبٜ‌وٙتفَ‌پتب٘ى٤‌ُ٥ب‌خف٤بٖ‌‌ٍٔػّبت‌ٞف‌ٚ‌ت٥ٔٛطبت‌ٔطُ،‌-

‌.اتّبَ‌ٞب‌٢وبث٥ٌ‌ٚ‌ُف٢،ا٘ؽاقٜتد٥ٟكات‌

‌؛وٙد‌٣پتب٘ى٥ُ‌ٞب‌٢ؼاؼٜ‌خّٕٝ‌اق‌ا٘ؽاق‌٢ـاٜ‌٘تب٤ح‌-

‌،ضفبٜت‌٣پتب٘ى٥ُ‌خف٤بٖ‌ٚ‌ٞب٥ٌ‌٢ف‌٢ا٘ؽاقٜ‌خّٕٝ‌ا‌٢اق‌ؼٚـٜ‌ٍٟ٘ؽاـ‌٢ٚ‌ت٥ٕ١ف‌ثبقـو‌٣ٞب‌٢ؼاؼٜ‌٘تب٤ح‌-

‌‌.وبق٣‌ٜضفبٜت‌پتب٘ى٥١ٔٚ‌ُ٥ت‌تغ٥٥فات‌پ٥ٍ٥ف‌٢ٔٙٝٛـ‌ث٥ٌ‌ٝف٢ا٘ؽاقٜ‌ـٌٟٚب‌٢ٚ‌تد٥ٟكات
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 الف پیَست

 (آگاّی دٌّذُ)

 دریایی ضٌاٍر ّاي ساسُ تزاي کاتذي حفاظت جزیاى الشاهات يراٌّوا

‌:ٝ‌ٌٛؼٌففت‌٘ٝف‌ؼـ‌ٕٔىٗ‌اوت‌ق٤ف‌ٔمبؼ٤ف‌ؼ٤ٍف،‌ٔىتٙؽ‌تدفث٥بت‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌غ٥بة‌ؼـ

 دریا آب در خام فَلاد اس حفاظت تزاي طزاحی جزیاى چگالی 1-الف

mA/mچگالی ّاي جزیاى ) ًَاحی جغزافیایی
2) 

 هقذار پلاریشاسیَى هجذد هقذار تعویز ٍ ًگْذاري هقذار اٍلیِ

‌N‌62°ٌٕبَ‌)ثػً‌ٌٕب٣ِ(‌ثبلا‌٢ؼـ٤ب‌٢

°N55تب‌‌°N63‌

220‌100‌130‌

180‌90‌120‌

‌N‌55°ؼـ٤ب‌٢ٌٕبَ‌)ثػً‌خٙٛث٣(‌پب٥٤ٗ‌

،‌غفة‌پفتمبَ،‌غفة‌اٍّ٘ىتبٖ،‌غفة‌biscayغ٥ّح‌

‌ا٤فِٙؽ،‌ّٞٙؽ

150‌80‌100‌

‌‌130‌70‌90غ٥ّح‌فبـن،‌ٞٙؽ،‌اوتفا٥ِب،‌ثفق٤ُ،‌غفة‌آفف٤مب

‌٥‌110‌60‌80ه،‌غ٥ّح‌ٔىك٤ه،‌ا٘ؽٚ٘ك٢ؼـ٤ب‌٢ٔؽ٤تفا٘ٝ،‌ؼـ٤ب‌٢آؼـ٤بت

 

 (هحیط دهاي) 1ضَرگل ٍ لاي  در خام فَلاد اس حفاظت تزاي طزاحی جزیاى چگالی 2-الف

 ًَاحی جغزافیایی

mA/mچگالی ّاي جزیاى )
2) 

 هقذار اٍلیِ
هقذار تعویز ٍ 

 ًگْذاري
 هقذار پلاریشاسیَى هجذد

‌‌25‌20‌20ٕٞٝ‌٘ٛاض٣

 

 کاتذي حفاظت ّاي ساهاًِ طزاحی تزاي رایج رًگ ّاي ساهاًِ پَضص تخزیة عَاهل هقادیز 3-الف

‌ق٤ف‌آة‌٘بض٥ٝ‌ثفا‌٢٪‌2تب‌٪1 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:پًٌٛ‌تػف٤ت‌ا٠‌ٝ٥ِٚبُٔ‌

‌وبَ‌ؼـ%‌‌5/1تب‌٪1 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:وبًٞ‌٘فظ

                                                           
1- Saline Mud  
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‌،وًٙ‌ؾغبَ‌لٙفاٖ‌اپٛوى٣)‌ـً٘‌وٝ‌ؼـ‌ؼٔب‌٢ٔط٥ٗ‌غٍه‌‌٣ٌٔٛ٘ؽ‌لا٤ٝ‌ؼٚ‌ضؽالُ‌ٌبُٔ‌ـً٘‌ـا٤ح‌ٞب‌٢وبٔب٘ٝ‌:یادآٍري

‌‌.ٞىتٙؽ‌‌ٔتف٥ٔىف‌500‌ٚتب‌‌250اق‌غٍه‌ف٥ّٓ‌ٔػبٔت‌ثب...(‌‌اپٛوى٣،
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 پیَست ب

 (آگاّی دٌّذُ)

 آًذ عوز ٍ هقاٍهتتعییي 

 ( Ra) آًذي هقاٍهتفزهَل   1-ب

 هتز اًحزف اس سطح ساسُ فَلادي ًصة هی ضًَذ 3/0کِ حذاقل تا  1آًذّاي قلوی

  L≥4rاٌف‌

   
 

   
    

  

 
     

  L<4rاٌف‌

   
 

   
    

  

 
    √  (

 

  
)
 

    
 

  
 √  

 

  
 

 آًذّاي ٍرقِ اي تخت

   
 

  
 

‌

 دیگز ضکل ّا

   
      

√ 
 

‌:وٝ

Raاوت،‌اٞٓ‌ثف‌ضىت‌آ٘ؽ‌٢ٔمبٚٔت‌‌

‌اوت،‌ٔتف‌اٞٓثف‌ضىت‌‌ٔط٤ٚٗ٥مٜ‌‌ٔمبٚٔت‌ 

L‌َٛ٘اوت،‌ٔتفثف‌ضىت‌‌آ٘ؽ‌‌

r‌ٞاوتٛا٘ٝ‌غ٥ف‌اق‌٣٤ٌىّٟب‌ثفا٢)‌آ٘ؽ‌١ٌب‌  
 

  
‌اوت،‌ضىت‌ٔتف‌ثف(‌اوت‌ٔمٟٙ‌ٔط٥ٗ‌وٙص‌‌Cوٝ‌

S‌‌ٗاوت،‌ثف‌ضىت‌ٔتف‌آ٘ؽ‌٠فْ‌ٚ‌َ٘ٛ‌ضىبث٣ٔتٛو‌

Aاوت‌ٔفثٟ‌ثف‌ضىت‌ٔتف‌آ٘ؽ‌وٙص‌١ٔفْ‌ؼـ‌ٔىبضت‌.‌

‌اوتفبؼٜ‌ٔٛـؼ‌تٛا‌٣ٔ‌ٖـاق٤ف‌‌ٔمبؼ٤ف‌ٔطؽٚؼٜ‌ٔط٥ٗ،‌ٔتٛو٤ٚ‌ٗمٜ‌ٔمبٚٔتؼـ‌ٔٛـؼ‌‌ا٘لا٠بت‌ٌٛ٘ٝ‌ٞف‌ثؽٖٚ

‌:ؼاؼ‌لفاـ

‌ٔتف؛ا‌35/0‌‌ٓٞتب‌‌ٔتفا‌‌‌‌3/0‌‌ٓٞ:،‌وفؼؼـ٤ب‌آة‌-

                                                           
1 - Slender 
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‌اٞٓ‌ٔتف؛‌‌25/0تب‌‌اٞٓ‌ٔتف‌‌‌‌‌15/0:،‌ٌفْؼـ٤ب‌آة‌-

‌اٞٓ‌ٔتف؛‌‌70/1تب‌‌اٞٓ‌ٔتف‌‌‌‌7/0:ٌٛـ‌ٚ‌لا‌٢ٌُ‌-

تب‌‌اٞٓ‌ٔتف‌20/0)‌ثبٌؽ‌٘ٛوبٖ‌ؼـ‌ق٤بؼ‌٢ضؽ‌تبٕ٘ه‌‌ٔمؽاـ‌ثٝ‌ثىتٝ‌اوت‌ٕٔى٤ٚ‌ٗمٜ‌ٔمبٚٔت‌،1ٌٛـ‌آة‌ثفا٢

‌(.اٞٓ‌ٔتف‌10

 آًذعوز طَل  2-ب

‌:ٌٛؼ‌ت٥٥١ٗ‌ق٤ف‌ففَٔٛ‌اق‌اوتفبؼٜ‌ثب‌اوت‌ٕٔىٗ(‌T)‌آ٘ؽ‌٠ٕف‌َ٘ٛ
T = W · u / (E.Is)‌

‌:وٝ

T‌ٖاوت،‌وبَ‌ثف‌ضىت‌آ٘ؽ٠ٕف‌‌ٔٛثف‌قٔب‌

W‌ْاوت،‌و٥ّٛ‌ٌفْ‌ثف‌ضىت‌آ٘ؽ‌غبُِ‌خف‌

u‌ُٔاق‌٘ف٤ك‌٥٘ىتٙؽ‌٥٘بق‌لبؼـ‌ثٝ‌تط٤ُٛ‌خف٤بٖ‌ٔٛـؼ‌ٔب٘ؽٜ‌ثبل‌٣آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼاوت‌ٚ‌ؼـ‌قٔب‌٣٘وٝ‌‌اوتفبؼ٠‌ٜب‌

‌‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ‌اق‌ثػ٣ٍ ‌‌ّٔففوٝ ‌ت‌٣ٔ‌ٗ٥٥١ٌٛؼا٘ؽ‌ٌؽٜ ‌‌آ٘ؽ‌ٌىُ. ‌وٝ ‌٠بُٔ‌اوتفبؼٜ ‌ؼـ‌اوت‌ٕٔىٗثف

‌ثبٌؽ‌تبث٥ف‌‌٣ٌٔؿاـؼ،‌95/0تب‌‌‌7/0ٔطؽٚؼٜ

Eٌٛؼ،‌٣ٌٔففتٝ‌٘ٝف‌ؼـ‌ؼـ‌َ٘ٛ‌وبَ‌آٔپف‌ثف‌ٌفْ‌و٥ّٛ‌ثف‌ضىت‌ٔفثٛ٘ٝ‌ٔط٥ٗ‌ؼـ‌آ٘ؽ‌٢ٔٛاؼ‌ّٔفف‌٘فظ‌‌

Isاوت‌آٔپف‌ثف‌ضىت‌٠ٕف‌َ٘ٛ‌ؼـ(‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ)‌ٔتٛوٗ‌اِىتف٤ى‌٣خف٤بٖ‌غفٚخ‌‌٣.‌‌

                                                           
1- Brackish Water 
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 جپیَست 

 (آگاّی دٌّذُ)

 اعوالی جزیاى ّايآًذ رایج الکتزٍضیویایی ّاي ٍیضگی

 (g/Ayآٌّگ هصزف ) هَاد آًذ
تیطیٌِ چگالی جزیاى 

(A/m
2) 

 (Vتیطیٌِ ٍلتاص )

0012/0‌aتب‌‌‌004/0پلات٥ٗثب‌پًٌٛ‌ت٥تب٥٘ٓ‌
‌(8‌b 3000تب‌‌‌500(

0012/0‌aتب‌‌‌004/0پلات٥ٗثب‌پ٥٘‌ًٌٛٛث٥ٓ‌
‌50 3000تب‌‌‌500(

0012/0‌aتب‌‌‌004/0پلات٥ٗثب‌پًٌٛ‌تب٘تب٥ِٓ‌
‌100 3000تب‌‌‌500(

ثف‌ـ‌٢ٚق٢‌‌ٝٙ٥ٔفّكٔػتّٗ‌اوى٥ؽ‌

‌ت٥تب٥٘ٓ
‌(1000‌8‌bتب‌‌0006/0‌400تب‌‌006/0

‌300‌24تب‌‌100‌250تب‌‌‌25٘مفٜ‌وفة

a)تٛا٘ؽ‌ثب‌ٔمؽاـ‌٠ٕف‌ف٥ّٓ‌پلات٣ٔ‌ٗ٥ٕٞس٤‌ٗ٥ٙبثؽ.‌ٔمبٚٔت‌٤ٚمٜ‌اِىتف٥ِٚت‌تبث٥ف‌پؿ٤فؼ،‌آًٞٙ‌ّٔفف‌ثب‌ٔمبٚٔت‌٤ٚمٜ‌افكا‌٣ٔ‌ً٤اق٠ٕف‌ٔف٥ؽ‌پلات٥ٗ‌ٕٔىٗ‌اوت‌‌

‌ٌٛؼ.‌اختٙبةٞفتك‌‌100خف٤بٖ‌ٔىتم٥ٓ‌لفاـ‌ؼاـ٘ؽ‌تبث٥ف‌پؿ٤فؼ.‌ت‌٣ٔ‌ٝ٥ٌِٛٛؼ‌اق‌ففوب٘ه‌ٞب‌٢أٛاج‌وٕتف‌اق‌تغؿ٤ٝ‌ٚ‌ثىبٔؽ‌أٛاخ‌٣وٝ‌ؼـ‌ٔٙجٟ‌

b)ٌٛؼ.‌ِٚتبلٞب‌٢ث٥ٍتف‌ٕٔىٗ‌اوت‌‌تػف٤تؼزبـ‌ؼـ‌آ٘ؽ‌ِٚت‌‌‌8اقِٚتبل‌افكا٤ً‌‌ؼـ‌ِٛـتت٥تب٥٘ٓ‌ٕٔىٗ‌اوت‌‌‌٢تٍى٥ُ‌ٌؽٜ‌ثف‌ـ‌٢ٚفّكآة‌ؼـ٤ب،‌ف٥ّٓ‌اوى٥ؽؼـ‌‌

‌.اوتفبؼٜ‌ٌٛؼثب‌ٌٛـ‌٢وٕتف‌‌٣ثب‌آ٘ؽٞب‌٢پلات٥ٗ‌ٌؽٜ‌وب٤‌ُٔب‌ؼـ‌ٔط٥ٗ‌ٞب٤

‌
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 پیَست د

 (آگاّی دٌّذُ)

 (cofferdam) فضاي خالی آرایص رایج
 

 

‌ـإٞٙب:

‌ثؽ1‌‌ٝ٘

‌٘بض٥ٝ‌ف١بَ‌)آ٘ؽ(‌‌2

 ًصة هتذاٍل آًذ تِ ّوزاُ آرایص فضاي خالی 1-ضکل د
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‌ـإٞٙب:

‌ثؽ1‌‌ٝ٘

‌اِىتفٚؼ‌ٔفخ2‌‌ٟ

‌(Stuffing boxخ١جٝ‌زب‌٣ٌٙ)‌‌3

‌فّٙح‌ا٘تٟب‌ثىت4‌‌ٝ

‌٘ئٛپفٖآوتف‌‌‌5

‌فٕب‌٢غب6‌‌٣ِ

 هعثز کاهل تذًِ هتذاٍل تا آرایص فضاي خالی 2-ضکل د

  


