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 ثٍ وبم خدا

 سبزمبن ملٓ استبودارد أران ثب آشىبٔٓ

لاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضاذ هؤؾؿٔ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نٌؼسٖ  3ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى تِ هَخة تٌس ٗه هازٓ 

اٗطاى ( ٖ)ضؾو اؾر وِ ٍظ٘فٔ زؼ٘٘ي، زسٍٗي ٍ ًكط اؾساًساضزّإ هلٖهطخغ ضؾوٖ وكَض زٌْا  1371اٗطاى، ههَب تْوي هاُ

 .ضا تِ ػْسُ زاضز

ًظطاى هطاوع ٍ هؤؾؿاذ ناحة ،هطوة اظ واضقٌاؾاى ؾاظهاى ٖفٌ ّٕا٘ؿَ٘ىهرسلف زض وو ّٕااؾساًساضز زض حَظُ ٗيزسٍ

 ٘سٕ،زَل ٍٍٗ تا زَخِ تِ قطا ّٖوگام تا ههالح هل ٖقَز ٍ وَقكٖآگاُ ٍ هطزثٍ اًدام ه ٍٕ السهاز ٘سٕزَل ٖ،خػٍّك ٖ،ػلو

وٌٌسگاى، ههطف ٘سوٌٌسگاى،ناحثاى حك ٍ ًفغ، قاهل زَل ٔاؾر وِ اظ هكاضور آگاّاًِ ٍ هٌهفاً ٍٕ زداض ٕفٌاٍض

 ٗؽًَ٘فقَز. خٖحانل ه ٖزٍلس٘طٍ غ ٖزٍلس ّٕاًْازّا، ؾاظهاى ٖ،ٍ زرهه ٖوٌٌسگاى، هطاوع ػلونازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز

 ٗافرقَز ٍ خؽ اظ زضٖهطتٌَ اضؾال ه ّٕا٘ؿَ٘ىوو ًٕفغ ٍ اػًإتِ هطاخغ ش ًٖظطذَاّ ٕتطا ٗطاىا ٖهل ٕاؾساًساضزّا

چاج ٍ  ٗطاى( اٖ)ضؾو ٖتِ ػٌَاى اؾساًساضز هل ٗة،هطزثٍ تا آى ضقسِ َطح ٍ زض نَضذ زهَ ٖهل٘سٔزض وو ٘كٌْازّاًظطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

 وٌٌسٖ ه ِ٘قسُ زْ ٘٘ييَاتٍ زؼ ٗرتا ضػا ٘عً نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا وِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاى ٖٗاؾساًساضزّا ٗؽًَ٘فخ

تسٗي زطز٘ة، . قَزٖ چاج ٍ هٌسكط ه ٗطاىا ٖهل تِ ػٌَاى اؾساًساضز ٗة،ٍ زضنَضذ زهَ ٖتطضؾ ،َطح ٖهل ٘سِزضوو

اؾساًساضز هطتٌَ  ٖهل٘سٔ ٍ زض وو ٗيزسٍ 5 ضٓقوا ٗطاىا ٖاؾساًساضز هل  همطضاذقَز وِ تط اؾاؼ ٖه ٖزلم ٖهل اؾساًساضزّاٖٗ

 تاقس. ٘سُضؾ ٗةتِ زهَ قَزٖ ه ٘لزكى اٗطاىاؾساًساضز  ؾاظهاى هلٖ زضوِ 

(ISO)اؾساًساضز ٖالولل٘يتؾاظهاى  ٖانل ٕاظ اػًا ٗطاىا زاؾساًساض ٖؾاظهاى هل
ٍ  2(IEC)٘هالىسطٍزىٌ الوللٖ ٘يت ٘ؿَ٘ى،وو1

(OIML)ٖلاًًَ ٖقٌاؾ اًساظُ الوللٖ ٘يؾاظهاى ت
(CAC)ٖٗوسوؽ غصا ٘ؿَ٘ىوو 4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتٍ 3

زض وكَض  5

 ٗيذال وكَض، اظ آذط ّإ ٘اظهٌسٍٕ ً ٖول ٍٗيوي زـَخِ تِ قطا ٗطاىا ٖهل زضزسٍٗي اؾساًساضزّإ. وٌسٖ ه ٘رفؼال

 .قَزٖ ه ٘طٕگ تْطُ الوللٖ ٘يت ٕخْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌؼس ٖفٌ ٖ،ػلو ّإ ٘كطفرخ

وٌٌسگاى، حفظ ؾلاهر  اظ ههطف ٗرحوا ٕقسُ زض لاًَى، تطا تٌٖ٘ ٘فخ ٗيهَاظ ٗرتا ضػا زَاًسٖ ه ٗطاىاؾساًساضز ا ٖؾاظهاى هل

اظ  ٖتؼً ٕاخطا ٕ،ٍ السهاز ُٖ٘هح  ٗؿرهحهَلاذ ٍ هلاحظاذ ظ ٘ف٘راظ و ٌ٘اىحهَل اَو ٖ،ٍ ػوَه ٕفطز ٗوٌٍٖ ا

 ٕاؾساًساضز، اخثاض ٖػال ٕقَضا ٗةتا زهَ ٖ،اللام ٍاضزاز ٗازاذل وكَض ٍ/ ٘سٕهحهَلاذ زَل ٕضا تطا ٗطاىا ٖهل ٕاؾساًساضزّا

ٍ  ٖنازضاز ٕاؾساًساضز والاّا ٕهحهَلاذ وكَض، اخطا ٕتطا ٖالولل٘يت ٕزَاًس تِ هٌظَض حفظ تاظاضّاٖوٌس. ؾاظهاى ه

ّا ٍ هؤؾؿاذ فؼال زض  ذسهاذ ؾاظهاىوٌٌسگاى اظ  تِ اؾسفازُ ترك٘سى ٌ٘اىاَو ٕتطا ٘يوٌس. ّوچٌ ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ٍ  ّا ٗكگاُآظها هحُٖ٘،  ٗؿرظ ٗطٗرٍ هس ٘ف٘رو ٗطٗرهس ّإؾ٘ؿسن ٍٖ نسٍضگَاّ ٘عٕهو ٖ،هكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌ٘ٔظه

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾاؼ يَاتٍ ًظام  ؾاظهاى گًَِ ٗياؾساًساضز ا هلٖ ؾاظهاىؾٌدف،  ٗل( ٍؾا٘ثطاؾَ٘ى)وال ٖهطاوع ٍاؾٌد

ّا ٍ تط ػولىطز آى ءّا اػُاتِ آى ٘رنلاح ٗ٘سزأ ٌ٘اهٔلاظم، گَاّ ٍٍٗ زض نَضذ احطاظ قطا وٌسٖ ه ٗاتٖاضظ ٗطاىا ٘رنلاح ٗ٘سزأ

 ٕواضتطز ٘ماذفلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام زحم ٘اضػ ٘٘يؾٌدف، زؼ ٗلٍؾا ٍٖاؾٌد ٖ ٗىاّا،الولل زطٍٗح زؾسگاُ ت٘ي. وٌسٖ ًظاضذ ه

 اؾر. ٗي ؾاظهاىا ٗفٍظا ٗگطاظ ز ٗطاىا ٖله ٕؾُح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا
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 کمٕسًٕن فىٓ تدئه استبودارد

 در الکتريشٕمٕبٔٓ َبْگٕرْاودازٌ ثراْ استفبدٌ َبْ قبثلقرارداد -آلٕبشَب ي فلسات خًردگٓ»

 « خًردگٓ آزمًن

 سمت ي/ ٔب ومبٔىدگٓ رئٕس: 
 وسحًدوٖ، ه

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( )واضقٌاؼ

اًدوي ذَضزگٖ قطور ًفر ٍ گاظ خاضؼ، 

 TC156 فٌٖ هسٌاظط وو٘سٍِ  اٗطاى

 

  دثٕر:
 هاؾَضٕ، زاضَٗـ

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( )واضقٌاؼ

اًدوي ذَضزگٖ قطور ًفر ٍ گاظ خاضؼ، 

 TC156 فٌٖ هسٌاظط وو٘سٍِ  اٗطاى

 

  ا(: )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف الفثاػضبء
 احوسٕ ،هطزًٖ

 هٌْسؾٖ هىاً٘ه( ٖ)واضقٌاؾ

 

 قطور ًفر ٍ گاظ خاضؼ

 

 حازوٖ هٌفطز، ػلٖ ضيا

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ

 قطور هٌْسؾٖ ٍ زَؾؼِ گاظ

 

 ػلٖ حم٘طٕ،

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ

 فٌٖ وو٘سِ ػًَ ٍ زٌسگَٗاى خسطٍق٘وٖ

 TC156 هسٌاظط

 

 ح٘سضٕ للؼِ، ه٘لاز

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ

 

  قطور تاظضؾٖ فٌٖ اٗطاً٘اى

 ػاَفِ، زاًكَض

 (خل٘وطاضقس هٌْسؾٖ  ٖ)واضقٌاؾ

فٌٖ  وو٘سِزت٘طٍ  اًدوي ذَضزگٖ اٗطاى

 TC156 هسٌاظط

 

 ههُفٖ ػثسالْٖ وَز٘اًٖ

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ

 خسطٍق٘وٖ فدط

 

  

  

 ػظ٘ن ظازُ، ًدوِ

 هٌْسؾٖ هسالَضغٕ( ٖ)واضقٌاؾ

 اًدوي ذَضزگٖ اٗطاى هسٗط هطوع آهَظـ،

 

 

 ظفطٕ ، هحوَز

 (اضقس نٌاٗغ ضًگ ٖواضقٌاؾ)

 قطور هلٖ هٌاَك ًفسر٘ع خٌَب
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                                          هْوٖ، ػٌاٗر الِ

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ
 خٌَبذ٘ع  قطور هلٖ هٌاَك ًفر

 

 ً٘ه ضٍظ، تْاالسٗي

 اضقس هٌْسؾٖ هسالَضغٕ ٍ هَاز( ٖ)واضقٌاؾ

 قطور ًفر ٍ گاظ خاضؼ

  

  

  ئراستبر:
 ضيا، اٗواً٘اى ًدف آتازٕ

 (خَقىاضٕاضقس  ٖ)واضقٌاؾ

اًدوي خَقىاضٕ ٍ آظهاٗف ّإ غ٘ط هرطب 

 اٗطاى
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 فُرست مىدرجبت

 صفحٍ ػىًان

 ظ خ٘ف گفساض

 ح همسهِ

 1 تطزضزاهٌِ وا ّسف ٍ 1

 1 العاهٖهطاخغ  2

 1 زؼاضٗف انُلاحاذ ٍ 3

 1 واضتطز ٍ ر٘اّو 4

 2 الىسطٍز ل٘خساًؿ ٕتطا ٕلطاضزاز ّإ ػلاهر 5

 3 ٖچگال اىٍٗ خط اىٗخط ٕلطاضزاز ػلاهر 6

 3 َى٘عاؾٗخلاض ّٕا زازُ فًٗوا ٕتطا ٖٗلطاضزازّا 7

 3 ػلاهر ٕلطاضزازّا 7-1

 4 ل٘خساًؿ-اىٗخط ٖچگال ّإًوَزاض 7-2

 5  هطخغل ٘خساًؿ ًمُِ 7-3

 5 ٍاحسّا 7-4

 5 ًوًَِ َى٘عاؾٗخلاض ّٕا ٖهٌحٌ 7-5

 9 ٖٗا٘و٘الىسطٍق اهدساًؽ ّإ زازُ فًٗوا ّإلطاضزاز 8

 9 ول٘اذ 8-1

 9 ًاٗىَٗ٘ؿر لالة 8-2

 10 ستُ لالة 8-3

 13 زها تِ آًْا ٍٖاتؿسگ ٍ هطخغ ٕالىسطٍزّا( زٌّسُ ٖآگاّ) الف َؾر٘خ

 15  ًاهِ وساب
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 پٕش گفتبر

 زض الىسطٍق٘و٘اٖٗ ّإگ٘طٕاًساظُ تطإ اؾسفازُ ّإ لاتللطاضزاز -آل٘اغّا ٍ فلعاذ ذَضزگٖ»اؾساًساضز 

وِ خ٘ف ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى ّإ هطتٌَ زَؾٍ ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز اٗطاى زِْ٘ ٍ  «ذَضزگٖ آظهَى

اخلاؼ وو٘سِ هلٖ اؾساًساضز هىاً٘ه ٍ فلع قٌاؾٖ  ّكساز ٍ ّكسو٘يٗىْعاض ٍ ؾ٘هس ٍ زسٍٗي قسُ ٍ زض 

لاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ  3هَضز زهَٗة لطاض گطفسِ اؾر، اٌٗه تِ اؾسٌاز تٌس ٗه هازُ  21/1/1395هَضخ 

، تِ ػٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى  1371همطضاذ هَؾؿِ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نٌؼسٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ 

 قَز. هٌسكط هٖ

ذسهاذ،  ٍ ػلَم نٌاٗغ، ظهٌ٘ٔ زض خْاًٖ ٍ هلٖ ّإ خ٘كطفر ٍ زحَلاذ تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حفظ تطإ

اٗي  زىو٘ل ٍ انلاح تطإ وِ خ٘كٌْازٕ ّط ٍ قس ذَاّس ًظط زدسٗس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾساًساضزّإ

 تٌاتطاٗي، تاٗس گطفر. ذَاّس لطاض زَخِ هَضز هطتٌَ فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط زدسٗس ٌّگام قَز، اضائِ اؾساًساضزّا

 .وطز اؾسفازُ هلٖ اؾساًساضزّإ زدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ

 :اؾر ظٗط قطح تِ گطفسِ لطاض اؾسفازُ هَضز اؾساًساضز اٗي زْ٘ٔ تطإ وِ هٌثغ ٍ هاذصٕ
ISO 17474: 2012, Corrosion of Metals and Alloys - Conventions Applicable to lectrochemical 

Measurements in Corrosion Testing 
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 مقدمٍ

 ذال ّإ خسٗسُ اظ ذَضزگٖ ٗىٖ ظٗطا ّؿسٌس، هف٘س ذَضزگٖ هُالؼِ تطإ الىسطٍق٘و٘اٖٗ آظهَى ّإضٍـ

 الىسطٍق٘و٘اٖٗ، خطٗاى الىسطٍز، خساًؿ٘ل هاًٌس ووّٖ ّإ زازُ زَاًٌس هٖ ّااٗي ضٍـ. اؾر الىسطٍق٘و٘اٖٗ

ASTM G3-89 (1 ) تٌ٘ازٗي ضٍـ اظ وِ اؾساًساضز اٗي ضا فطاّن ًواٌٗس. غ٘طُ ٍ الىسطٍق٘و٘اٖٗ، اهدساًؽ

  زّس. هٖ زَي٘حضا  ّا زازُ اٗي چگًَگٖ ًواٗف ،قسُ اؾر هكسك

 



 1395 : 21223استبودارد ملٓ أران شمبرٌ 
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 َبْگٕرْاودازٌ ثراْ استفبدٌ قراردادَبْ قبثل -آلٕبشَب ي فلسات خًردگٓ

 خًردگٓ آزمًن در الکتريشٕمٕبٔٓ

يجًد،  صًرت أمىٓ، در َبْ احتمبلٓ وگراوٓ َمّ ثٍ کٍ ومٓ کىد ادػب استبودارد أه - َشدار

 تؼٕٕه ي مىبست ثُداشت ي أمىٓ َبْ شًٌٕ مسئًل أجبد استبودارد أه کبرثر. اشبرٌ ومًدٌ است

 .است استفبدٌ از قجل وظبرتٓ َبْمحديدٔت قبثلٕت کبرثرد

 َدف ي دامىٍ کبرثرد 1

ذَضزگٖ  ّٕازازُ ًواٗف ٍ زّٖگعاضـ ّاٖٗ تطإلطاضزاز ًوَزى فطاّن اؾساًساضز اٗي اظ زسٍٗي ّسف

 اهدساًؽ ٍ خطٗاى چگالٖ ،خساًؿ٘ل ّاٖٗ تطإلطاضزازقاهل  اؾساًساضزاٗي . اؾر الىسطٍق٘و٘اٖٗ

 .اؾراٗي زازُ ّا  گطاف٘ىٖ ًواٗف تطإ ّاٖٗلطاضزاز ّوچٌ٘ي ٍ الىسطٍق٘و٘اٖٗ،

 السامٓمراجغ  2

تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾر. تِ اٗي زطز٘ة  اؾساًساضزهساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضازٖ اؾر وِ زض هسي اٗي 

 هحؿَب هٖ قَز. اؾساًساضزاظ اٗي  تركٖآى همطضاذ 

وِ تِ هسضوٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘ ّا ٍ زدسٗس ًظطّإ تؼسٕ آى زض نَضزٖ

ً٘ؿر. زض هَضز هساضوٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾر،  اؾساًساضزهَضز ًظط اٗي 

 ِ ّإ تؼسٕ آًْا هَضز ًظط اؾر.ّوَاضُ آذطٗي زدسٗس ًظط ٍ انلاح٘

2-1 ISO 8044, Corrosion of metals and alloys — Basic terms and definitions 

  تؼبرٔف ي اصطلاحبت  3

 .تِ واض ضفسِ اؾر ISO 8044 زؼاضٗف تا انُلاحاذ ،زض اٗي اؾساًساضز

 کبرثرد ي اَمٕت  4

 ٍ هٖ تاقس الىسطٍق٘و٘اٖٗ ذَضزگٖ زازُ ّإ ن٘طؾز ٍ ًواٗف گعاضـ زّٖ، تطإ ضاٌّواٖٗ اؾساًساضز اٗي

ّإ  زازُ گعاضـ تِ هٌدط اؾساًساضز اٗي اظ اؾسفازُ. اؾرّا لطاضزاز ٍ نٗػلا هَضز زض ّاٖٗزَنِ٘ قاهل

 ّإآظهاٗكگاُ زض ٗافسِ زَؾؼِ ّإ زازُ ت٘ي هماٗؿِ زؿْ٘ل اؾساًساضز، لالة ٗه زض الىسطٍق٘و٘اٖٗ ذَضزگٖ

 ٍ ثثر ٌّگام زض اؾر هوىي اؾساًساضز اٗي زض قسُ زَنِ٘هَاضز . هرسلف هٖ قَز ّإ ظهاى زض ٗا ٍ هرسلف

 خلاضٗعاؾَ٘ى هاًٌس الىسطٍق٘و٘اٖٗ ّإآظهَى اظ تسؾر آهسُذَضزگٖ ٕ ّا زازُ زّٖ گعاضـ

 ٍ ،گالَاًٖ ذَضزگٖ الىسطٍق٘و٘اٖٗ، اهدساًؽ ،ٖهماٍهس خلاضٗعاؾَ٘ى خساًؿَ٘زٌٗاه٘ه، خساًؿَ٘اؾساز٘ه ٍ

 .قَز اؾسفازُ تاظ -هساض خساًؿ٘ل گ٘طٕ اًساظُ
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 الکتريد پتبوسٕل ثراْ َبْ قراردادْ ػلامت  5

 هَضز الىسطٍز زض وٌٌسُ اوؿ٘س قطاٍٗ افعاٗف وٌٌسٓ ت٘اى الىسطٍز خساًؿ٘ل هثثر خْر ،لطاضزاز اٗي زض  5-1

 فلعاذ اوثطذَضزگٖ  خساًؿ٘ل ظٗطا ًد٘ة اؾر، خْر ٗه ٓزٌّس ًكاى هثثر خْر ّوچٌ٘ي. اؾر ًظط

 قطاٍٗ زض افعاٗف تا هٌفٖ خْر زٗگط، ؾَٕ اظ. اؾر زط هثثر ضٍٗ٘يغ٘ط  فلعاذ زٗگط اظ خلاز٘ي، هاًٌس ًد٘ة

 هاًٌس فؼال فلعاذ ذَضزگٖ اؾر، ظٗطا خساًؿ٘ل فؼال خْر ٓزٌّس ًكاى ّوچٌ٘ي ٍ اؾر، ّوطاُ واّكٖ

 ق٘وٖت٘ي الوللٖ  ازحازِٗ زَؾٍ آضا ازفاق تِ لطاضزاز اٗي. اؾر زط هٌفٖ اؾسفازُ فلعاذ هَضز زٗگط اظ خساؾ٘ن

 .ضؾ٘س زهَٗة تِ الىسطٍز خساًؿ٘ل تطإ ٕاؾساًساضز ػٌَاى ت1953ِ 1واضتطزٕ ٍ هحى

 قسُ لَاظم زازُ ًكاى 1 قىل زض وِ ّواًَُض هحلَل آتٖ، زض الىسطٍز ٗه خساًؿ٘ل گ٘طٕ اًساظُ تطإ   5-2

 زكى٘ل غ٘طُ ٍ الىسطٍق٘و٘اٖٗ، الىسطٍل٘ر، خ٘ل ٗه هطخغ، الىسطٍز ٗه الىسطٍهسط، ٗه اظ اؾر هوىي آظهَى

 الىسطٍز ًؿثر تِ ًوًَِ الىسطٍز خساًؿ٘ل ،ذَاًسُ قَزهٌفٖ  هحسٍزٓ هم٘اؾٖ زض زض الىسطٍهسط اگط .قَز

 ًوًَِ ًؿثر خساًؿ٘ل ،ذَاًسُ قَزهثثر  هحسٍزُ زض هم٘اؾٖ زض الىسطٍهسط اگط هماتل، زض .اؾر هٌفٖ هطخغ

 .اؾر هثثر ،هطخغ الىسطٍز تِ

    ظٗط قطح تِ ؾازُ ضاؾسٖ آظهاٖٗ آظهَى ٗه هكرم ًثاقس، گ٘طٕ اًساظُ اتعاض ٗه لُث٘ر وِ هَاضزٕ زض

 تِ لطاض گطفسِ هطخغ الىسطٍز ضٍٕ لثل ؾطتٖ وِ اظ تا ذكه خ٘ل ٗه تِ گ٘طٕاًساظُ اتعاض: قَز اًدام زَاًسهٖ

 .تازطٕ هسهل قَز هثثر خاٗاًِ لطاض گطفسِ تِ ًوًَِ الىسطٍز ضٍٕ لثل ؾطتٖ وِ اظ ٍ تازطٕ هٌفٖ زطهٌ٘ال

 تطاتط زض هثال تطإ اگط ضٍٕ ٍ هٌ٘عٗن ذَضزگٖ خساًؿ٘ل .تاقس خساًؿ٘ل هثثر خْر زض تاٗس ؾٌدِ اًحطاف

 زض قَز تاٗس گ٘طٕ( اًساظُ(KCl KCl (sat.)/AgCl/Ag: sat. SSCE اظ اقثاع ًمطُ ًمطُ/ ولطٗس الىسطٍز

 تاقس. هٌفٖ NaCl  N 1 هحلَل

 .تاقس Ω1011  اظ ت٘ف الىسطٍهسط ٍضٍزٕ اهدساًؽ ،زلر تطإ افعاٗف زَنِ٘ هٖ قَز

 

 

 

                                                           
1- International Union of Pure and Applied Chemistry 
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 ضاٌّوا:

 الىسطٍهسط  1

 الىسطٍز هطخغ  2

 الىسطٍل٘ر  3

 ًوىٖ خل  4

 الىسطٍق٘و٘اٖٗ خ٘ل  5

 ًوًَِ الىسطٍز  6

 ومًوٍ ٔک الکتريد پتبوسٕل گٕرْ اودازٌ دستگبٌ شکل شمبتٕک – 1 شکل

 جرٔبن  چگبلٓجرٔبن ي  ثراْ ْقراردادػلامت   6

 تِ وازسٕ ٍ همازٗط آًسٕ وِتِ اٗي نَضذ تاقس  خطٗاى خطٗاى ٍ چگالٖ ٕلطاضزاز ػلاهر قَز هٖ زَنِ٘

    زطؾ٘ن خطٗاى چگالٖ لگاضٗسن تطاتط زض ّا خساًؿ٘ل وِ ٌّگاهٖ .قًَس زؼ٘٘ي هٌفٖ ٍ هثثر نَضذ زطز٘ة تِ

   زَنِ٘  ًوَزاضّاٖٗ، چٌ٘ي زض. قَز زطؾ٘ن زَاًسهٖخطٗاى  لگاضٗسن چگالٖ هُلك لسض همساض فمٍ قًَس،هٖ

 .هسواٗع قًَس ، ٍلسٖ ّط زٍ ٍخَز زاضًس،آًسٕ همازٗط اظ ٍيَح تِ ّؿسٌس وازسٕ وِ قَز همازٗطٕهٖ

 پلارٔساسًٕن   دادٌ َبْ ومبٔش ثراْ قراردادَبٔٓ 7

 قراردادَبْ ػلامت 7-1

 .قَز هٖ زَنِ٘ ذَضزگٖ الىسطٍق٘و٘اٖٗ ّإ زازُ ًواٗف ّإًوَزاض ن٘طؾز تطإ اؾساًساضز ضٗايٖ ضاٌّوإ

 زطؾ٘ن( x هحَض) ََٖل هثسا ضاؾر ؾور تِ ٍ( y هحَض)تالإ هثسا ػطيٖ  زض هثثر همازٗط ،ضاٌّوا اٗي زض

تالا  تِ خاٗ٘ي اظ ػطيٖ همازٗط ٍ ضاؾر تِ چح اظ ََلٖ همازٗط افعاٗف لگاضٗسوٖ، ّإًوَزاض زض .اؾر قسُ

 .تاقسهٖ
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  پتبوسٕل  -جرٔبن چگبلٓ ومًدارَبْ  7-2

هحَض  اهسساز زض خطٗاى چگالٖ آى زض خساًؿ٘ل وِ ّإ زازُ تطاتط زض خطٗاى چگالٖ ّإزازُ زطؾ٘ن لطاضزاز

 خطٗاى/ چگالٖ ّإًوَزاض زض .قَززَنِ٘ هٖ گطزز هٖ زطؾ٘ن هحَض ََلٖ اهسساز زض خساًؿ٘ل ٍ ػطيٖ

 ولٖ، ََض تِ .قَز ن٘طؾز لگاضٗسوٖ ٗا ذُٖ ّإهحَض تط ضٍٕ خطٗاى چگالٖ اؾر هوىي خساًؿ٘ل،

 ًكاى زازىزازُ ّإ چگالٖ خطٗاى ٍ تطإ هحسٍزُ إ ٍؾ٘غ اظ زطو٘ة وطزى تطإ  لگاضٗسوٖ ًوَزاضّإ

 وَچه خساًؿ٘ل ٗا ٍ خطٗاى چگالٖ ٓهحسٍز وِ هُالؼازٖ زض ذُٖ ًوَزاضّإ. قَزهٖ اؾسفازُ 1زافل ضٍاتٍ

لطاض  اؾسفازُ هَضز ،هٖ قَز اضظٗاتٖ وازسٕ تِ آًسٕ اظ خطٗاى چگالٖهحسٍزٓ  زغ٘٘ط هَاضزٕ وِ زض ٗا اؾر ٍ

 ًوَزاض ق٘ة ؽػى نَضذ تِوِ  ،Rpخلاضٗعاؾَ٘ى  هماٍهر زؼ٘٘ي تطإ ذُٖ ًوَزاضّإ ّوچٌ٘ي .هٖ گ٘طز

 هماٍهر ت٘ي هؼازلِ .اؾسفازُ هٖ قًَس، قَزهٖ زؼطٗف ECOR ذَضزگٖ خساًؿ٘ل زض خساًؿ٘ل -خطٗاى چگالٖ

 >(:3> =2= هطاخغ) اؾر ظٗط قطح تِ icorذَضزگٖ  خطٗاى چگالٍٖ  Rpخلاضٗعاؾَ٘ى 

[
     

  
]
    

    
    

                
 

 :وِ زض آى

ba آًسٕ؛ زافل ق٘ة 

bc وازسٕ زافل ق٘ة. 

 

 ضاٌّوا:

E  خساًؿ٘ل  

i  ٖخطٗاى چگال  

ECOR  ذَضزگٖ خساًؿ٘ل  

RP  خلاضٗعاؾَ٘ى هماٍهر  

 پلارٔساسًٕن خطٓ ومًدار - 2 شکل

                                                           
1- Tafel Relationship 
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 وِ ،(ECOR) ذَضزگٖ خساًؿ٘ل( زض اَطاف E) خساًؿ٘ل تطاتط زض( i) خطٗاى چگالًٖوَزاض  ،2 قىل زض طزَخُ ذٍ

 زؼ٘٘ي ECORخساًؿ٘ل  زض هكاتِ هٌحٌٖ ق٘ة ػىؽ نَضذ تِ اؾر هوىي( Rpخلاضٗعاؾَ٘ى ) هماٍهر آى زض

 .هٖ تاقس ،قَز

 مرجغ پتبوسٕل وقطٍ  7-3

 ًواٗف همازٗط زثسٗل تطإ ّا ًكاًِ تطذٖ س،ًقَ هٖ زازُ ًواٗف الىسطٍز ّإساًؿ٘لًوَزاضّاٖٗ وِ خ زض

 هطخغ قَز الىسطٍز هٖ زَنِ٘. قَز زازُ ًكاىتاٗس ( SHE) اؾساًساضز ّ٘سضٍغى الىسطٍز هم٘اؼ تِ قسُ زازُ

 هوىي الىسطٍز خساًؿ٘ل. بیان شود« 1M KCl (1M KCl/AgCl/Ag) تطاتط زض E(V)»تِ نَضذ  اؾسفازُ هَضز

هم٘اؼ زثسٗل قسُ زض الىسطٍز هطخغ هَضز اؾسفازُ، تِ ّوطاُ  هم٘اؼ زض تطاتط خاٗ٘ي زض افمٖ، هحَض زض اؾر

ضٍاتُٖ هاًٌس  ،ًكَز زازُ ًكاىهَضز زٍم  اگط. قَز زطؾ٘ن (SHE) اؾساًساضز ّ٘سضٍغى الىسطٍز تالا زض تطاتط

 .قَز اؾسفازُ زثسٗل تطإ خَ٘ؾر الف هٖ زَاًس هُاتك تا ظٗط هؼازلِ
E vs. SHE = E vs. 1M KCl/AgCl/Ag + 0,235 V 

 :وِ زض آى

E vs. SHE   ّ٘سضٍغى الىسطٍز تطاتط زض ٍلر، تط حؿةالىسطٍز  خساًؿ٘ل ٓزٌّس ًكاى 

 ؛اؾساًساضز

E vs. 1M KCl/AgCl/Ag ولطٗس/ ًمطُ الىسطٍز تطاتط زض وِ ٍلر تط حؿةالىسطٍز  خساًؿ٘ل ٓزٌّسًكاى 

 KCl  1M (Silver/Silver Chloride electrode in 1M هحلَل زض ًمطُ

KCl) ُقسُ گ٘طٕ اًساظ. 

 .اؾر قسُ اضاِٗ خَ٘ؾر الف زض ضاٗح هرسلف هطخغ خساًؿ٘ل ّا تطإ الىسطٍزّإ خسٍل - ٔبدآيرْ

 ياحدَب  7-4

 هوىي خَقف تاقس، زحر ٖوَچى خساًؿ٘ل ٓهحسٍز زٌْا اگط. اؾر( V) ٍلر خساًؿ٘ل، قسٓ ٍاحس زَنِ٘

 هسط تط آهدط خطٗاى، چگالٖ تطإ SI ٍاحسّإ. قَز اؾسفازُ (Vμ) ه٘ىطٍ ٍلر ٗا ٍ( mV) ٍلر ه٘لٖ اؾر اظ

A.m) هطتغ
A.cm) هطتغ هسط ؾاًسٖ تط آهدط ٗا ٍ( 2-

 تط ت٘اى قسُ تط حؿة ه٘لٖ آهدط ٍاحسّإ. تاقس هٖ( 2-

mA.cm) هطتغ هسطؾاًسٖ
μA.cm) هطتغ هسطؾاًسٖ تط آهدط ه٘ىطٍ ٍ( 2-

 .گ٘طًسلطاض هٖ اؾسفازُ هَضز ٌَّظ( 2-

 پلارٔساسًٕن ومًوٍ مىحىٓ َبْ 7-5

 2 ّإ قىل زض اؾسفازُ قسُ اؾر قسٓ اٗي اؾساًساضز زَنِ٘ ّإ ضٍـ وِ اظ خلاضٗعاؾَ٘ى ًوًَِ ًوَزاضّإ

 ضفساضّإ ّإ ًوَزاضّاٖٗ فطيٖ ّؿسٌس وِ تِ زطز٘ة هٌحٌٖ ،4 ٍ 3 ّإقىل . ًكاى زازُ قسُ اًس 6 زا

 تطإ ٍالؼٖ خلاضٗعاؾَ٘ى آًسٕ زازُ ّإ 6 ٍ 5 ّإ قىل ضا ًكاى هٖ زٌّس. 1غ٘ط فؼال -فؼال ٍ فؼال آًسٕ

 T3-2024 ًَع آلَهٌَ٘٘م آل٘اغ خلاضٗعاؾَ٘ى وازسٕ زازُ ّإ ٍ (4)( UNS 43000) 430 ًَع ظًگ ًعى فَلاز

 ّإضٍـ تحث زض اؾسفازُ هَضز هرسلف ًماٌ ًكاى زازى 4 ٍ 3 ّإقىل اظ ّسف. (5)س ٌزّضا ًكاى هٖ

                                                           
1- Active-passive  
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هرسلف  اًَاع زطؾ٘ن چگًَگٖ زازى ًكاى 6 ٍ 5 قىل اظ ّسف. ذَضزگٖ اؾر آظهَى تطإ الىسطٍق٘و٘اٖٗ

 .اؾر لطاضزاز اٗي تا هُاتك الىسطٍزّا ضفساضّإ

 
 ضاٌّوا:

 وازسٕ قاذٔ  1

 آًسٕ قاذٔ  2

 قسُ هكاّسُ خلاضٗعاؾَ٘ى ًوَزاض 3

ba  زافل آًسٕ ق٘ة 

bc  وازسٕ زافل ق٘ة 

E  الىسطٍز خساًؿ٘ل  

ECOR  ذَضزگٖ خساًؿ٘ل  

i  ٖخطٗاى چگال  

iCOR  ٖخطٗاى ذَضزگٖ چگال 

 آودْ فرضٓ ي کبتدْ پلارٔساسًٕن ومًدار - 3 شکل
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 ضاٌّوا:

 اوؿ٘ػى  اًسكاض  1

 ضٌٍٗ٘گٖ ثاًَِٗ  2

 ضٌٍٗ٘گٖ-فطا هٌُمِ  3

 ضٌٍٗ٘گٖ هٌُمِ  4

 آًسٕ خطٗاى  5

 وازسٕ خطٗاى  6

 فؼال هٌُمِ 7

E  الىسطٍز خساًؿ٘ل  

Epp  ٖاٍلِ٘ خساًؿ٘ل ضٌٍٗ٘گ 

ECOR  ذَضزگٖ خساًؿ٘ل  

i  ٖخطٗاى چگال 

iCOR  ٖخطٗاى ذَضزگٖ چگال 

icc  ٖتحطاًٖ خطٗاى چگال  

ip  ٖضٌٍٗ٘گٖ خطٗاى چگال 

 در حبل رئٕىٍ شدن فلس ثراْ ٔک فرضٓ آودْي  کبتدْ پلارٔساسًٕن َبْمىحىٓ – 4 شکل
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 ضاٌّوا:

E  الىسطٍز خساًؿ٘ل  

i  ٖخطٗاى چگال  

 

 0.5M H2SO4 در 430 وًع زوگ وسن فًلاد ثراْ رأج پلارٔساسًٕن آودْ ومًدار - 5 شکل

 

 ضاٌّوا:

E  الىسطٍز خساًؿ٘ل  

i  ٖخطٗاى چگال  

 0.2M NaCl محلًل در T3-2024 وًع آلًمٕىًٕم آلٕبشَبْ ثراْ کبتدْ پلارٔساسًٕن َبْومًدار - 6 شکل
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 الکتريشٕمٕبٔٓ امپداوس َبْدادٌ ومبٔش قراردادَبْ  8

 کلٕبت 8-1

 .ّؿسٌس 2تسٍ  1ًاٗىَٗ٘ؿرّإ لالة ،الىسطٍق٘و٘اٖٗ اهدساًؽ زازُ ّإ گعاضـ تطإ ضاٗح گطاف٘ىٖ لالة زٍ

 قسُ هسل زَؾٍ هساض الىسطٗىٖ هؼازل وِ الىسطٍز ؾازُ ؾ٘ؿسن ٗه قسُ زازُ ًكاى 7 قىل زض وِ ّواًَُض

 :قَز هٖ زؼطٗف نَضذ ظٗط تِ Z اهدساًؽ ،اٗي لطاضزاز اؾاؼ تط. لطاض گطفسِ اؾر تحث هَضز
 

            

 :وِ زض آى

Re Z اهدساًؽ؛ فاظ -زض ٗا حم٘مٖ ترف 

Im Z اهدساًؽ؛ فاظ -اظ -ذاضج ترف هداظٕ ٗا 

j   اؾر   √هؼازل. 

 

 سبدٌ در حبل خًردگٓ الکتريد ٔک مؼبدل ثراْ مدار الکترٔکٓ – 7 شکل

 زؼطٗف هٖ قَز.              √    نَضذ  تِ اهدساًؽ هسٍل ٗا همساض

 :زؼ٘٘ي هٖ قَز نَضذ ظٗط تِ اهدساًؽ ترف هداظٕ ،7 قىل زض قسُ زازُ ًكاى هؼازل هساض تطإ

    
 

    
     

 :وِ زض آى

f ّطزع فطواًؽ تط حؿة (Hz) ٍ ،       ؛ثاًِ٘ تط ضازٗاى حؿة تط إ ظاٍِٗ فطواًؽ 

C فاضاز تط حؿة ظطف٘ر ذاظى (F.) 

 :قَز هٖ زؼطٗف نَضذ ظٗط تِ θ فاظ ظاٍِٗ

   𝜃           
   

   
  

  وبٔکًٕٔست قبلت  8-2

    زطؾ٘ن ترف هداظٕ تط ضٍٕ هحَض ػوَزٕ هٌفٍٖ  افمٖ تط ضٍٕ هحَض اهدساًؽ حم٘مٖ ترف 8-2-1

 افمٖ هحَض هَاظاذ تِ هثسا ضاؾر ترف زض اهدساًؽ حم٘مٖ ترف هثثر همازٗط ،ضٍـ اٗي زض .قَزهٖ

                                                           
1- Nyquest 

2- Bode 
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 زطؾ٘نتِ هَاظذ هحَض ػوَزٕ  تالإ هثسا لؿور زض اهدساًؽ ترف هداظٕ هٌفٖ همازٗط .قَزهٖ زطؾ٘ن

 .هٖ قَز

 تِ ّا زازُ ٍاتؿسگٖ. هٖ زّسًكاى ضا  7 قىل هؼازل هساضهطتٌَ تِ  ًاٗىَٗ٘ؿر ًوَزاض 8قىل  8-2-2

ّإ زازُ ًماٌ تِ هطتٌَ فطواًؽ حال، اٗي تا. اؾر ًكسُ زازُ ًكاى ًوَزاضّا ًَع اٗي زض نطاحر تِ فطواًؽ

 .زض حاقِ٘ ل٘س قَز هؿسم٘ن ََض تِ اؾر هوىي ،قسُ اؾر زازُ ًكاى 8 قىل زض وِ ّواًَُض ،قسُ اًسراب

 تالازط فطواًؽ تا زازُ ًماٌ. اؾر قسُ زازُ ًكاى 2هثسا ٍ 1هثٌا ٗه إ ت٘يفانلِ نَضذ تِ اهدساًؽ همساض

 اظ زض فانلِ إ زٍض همساض افعاٗف تا زط خاٗ٘ي فطواًؽ ًماٌ وِ حالٖ زض اًس،قسُ ٍالغ هثسا ًعزٗه هؼوَلاً

 .هثسا لطاض زاضًس

Ω.cm) هطتغ هسط ؾاًسٖ زض اّن هحَض، زٍ ّط تطإ قسُ زَنِ٘ ٍاحسّإ 8-2-3
 زض اهدساًؽ همازٗط .اؾر( 2

Ω.cm ٍاحس
لطاض زاضز حانل  هؼطو زضوِ  ًوًَِ تركٖ اظ زض هؿاحر قسُ گ٘طٕاًساظُ اهدساًؽ يطب تا 2

cm هؿاحر خ٘ل ههٌَػٖ، هؼازل هساض ٗه ٗا ٍ ذاظى،ٗه  هماٍهر، ٗه قَز. تطإهٖ
 فطو هٖ قَز. تا 1 2

تا اٍل٘ي  اهثس فانلِ ،7 قىل هؼازل هساض تطإ 8 قىل زض قسُ زازُ ًكاى اهدساًؽ ّإ زض ًظط گطفسي زازُ

 فطواًؽ) زٍه٘ي هحل تطذَضز ٍ اٍل٘ي ت٘ي ٔاؾر. فانل Rsهمساض  هحَض افمٖ تا( تالا فطواًؽ) هحل تطذَضز

 .اؾر Rp همساض هحَض افمٖ تا( خاٗ٘ي

 

cmمسبحت فرض شدِ  ثب 7 شکل مؼبدل مدار ثراْ Nyquist ومًدار - 8 شکل
2 1 

 ثُدقبلت   8-3

زكى٘ل  ًوَزاض ًَع زٍ ذَز اظ وِ تسُ ًوَزاض نَضذ تِ اؾر هوىي الىسطٍق٘و٘اٖٗ اهدساًؽ زازُ ّإ 8-3-1

 ٗا اًساظُ اهدساًؽ زُ لگاضٗسن خاِٗ ٍ افمٖ هحَض زض فطواًؽ زُ خاِٗ لگاضٗسن قَز: ٗؼٌٖ گعاضـ قسُ اؾر

 هثسا ضاؾر ؾور تِ فطواًؽ همازٗط افعاٗف ضٍـ، اٗي زض .هٖ قَز زطؾ٘نتط ضٍٕ هحَض ػوَزٕ  |Z|هسٍل 

 قسُ زطؾ٘ن ػوَزٕهحَض  تِ هَاظاذ اظ هثسا ػوَزٕ نَضذ تِ اًساظُ اهدساًؽ افعاٗف ٍ افمٖ هحَض هَاظاذ تِ

 .قَز اًسراب فطواًؽ ٍ اهدساًؽ اًساظُ نفط غ٘ط زض همازٗط هٌاؾة اؾر هثسا هوىي .اؾر

                                                           
1- datum 

2- origin 
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 هم٘اؼ زض θفاظ  زغ٘٘ط ٗا ٍ فاظ قَز ظاٍِٗ هٖ زَنِ٘ ،1-3-8 زض تٌس قسُ شوط هدوَػِ تِ ّوطاُ  8-3-2

 ،ضٍـ اٗي زض .قَز زطؾ٘ن ،افمٖ تط ضٍٕ هحَض فطواًؽ زُ خاِٗ لگاضٗسن تطاتط ذُٖ تط ضٍٕ هحَض ػوَزٕ زض

 واهلاً ضفساض لالة، اٗي زض. هٖ قَز زطؾ٘نهحَض ػوَزٕ  اهسسازووسط  خْر زض فاظ ظاٍِٗ هٌفٖ همازٗط افعاٗف

 .هٖ قَز زطؾ٘ن (– 90°) زض ذاظًٖ

ضا  7 قىل هسل ًكاى زازُ قسُ زض  زطؾ٘ن تطإ ضاٗح ّإ لالة اظ إ هدوَػِ a 9 ٍ b9ّإ قىل  8-3-3

 فطواًؽ اهدساًؽ اًساظُ اؾر. Rsتِ  هطتٌَ فطواًؽ اظ هؿسمل تالا فطواًؽ اهدساًؽ زٌّس. اًساظًُواٗف هٖ

 فطواًؽ ٍ خاٗ٘ي فطواًؽ هماٍهسٖ ّإ اهدساًؽ ت٘ي اذسلاف. اؾر Rs+Rp هطتٌَ فطواًؽ اظ هؿسمل خاٗ٘ي

اًس ٗىؿاى قسُ زازُ ًكاى 8 قىل ًاٗىَٗ٘ؿر ًوَزاض تا هَاضزٕ وِ زض هماٍهر ّا اٗي. هطزثٍ اؾر Rp تِتالا 

 .ّؿسٌس

 

 ضاٌّوا:

f  فطواًؽ  

Z  اهدساًؽ 

θ  فاظ زغ٘٘ط 

RS، RP 8-3-3 ضا تثٌ٘٘س 

cm مسبحت فرض شدِ ثب 7 شکل ِسبد الکترٔکٓ مدل ثراْ ثُد ومًدار - 9 شکل
21 
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 ٍاحس. اؾر( s/rad) ثاًِ٘ تط ضازٗاى ٗا ٍ ثاًِ٘ زض چطذِ ٗا (Hz) ّطزع ًوَزاض زٍ ّط زض فطواًؽ ٍاحس  8-3-4

Ω.cm) هطتغ هسط ؾاًسٖ زض اّن ،اهدساًؽ ٓاًساظ
cm. ٍاحس .اؾر (2

2Ω زض  قسُ گ٘طٕاًساظُ اهدساًؽ يطب اظ

  .اؾر زطهطؾَم ضازٗاىاؾر وِ  ضازٗاى ٗا زضخِ فاظ، ظاٍِٗ ٍاحس. هٖ آٗس زؾر تِ ًِوًًَاح٘ٔ ت٘طًٍٖ  هؿاحر
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 الف پًٕست

 (دَىدٌآگبَٓ)

 دمب ثٍ ياثستگٓ آوُب ي مرجغ الکتريدَبْ

 مرجغ الکتريدَبْ  1-الف

 تسٍى آًْا خساًؿ٘ل ٍ هٖ قًَس اؾسفازُ گؿسطزُ ََض تِوِ  هطخغ الىسطٍزّإ اظ هدوَػِ إ 1-الف خسٍل

 .زّسهٖ ًكاى هرسلف ّإ هحلَل تطإضا  هاٗغ - 1ازهال خساًؿ٘ل گطفسي ًظط زض

 تجدٔل ػًامل ي مرجغ الکتريدَبْ -1-الف جديل

 الکتريد
 ºC 25پتبوسٕل در 

E(V)  ثر حستSHE )الکتريد َٕدريشن استبودارد( 

H
+
(a = 1) |H2(pH2 = 1atm) |Pt       (SHE) 000/0 

KCl(1M) | AgCl | Ag                    (1M SSCE) 235/0 

KCl(3,5M) | AgCl | Ag                 (3,5M SSCE) 202/0 

KCl(sat.) | AgCl | Ag                    (sat. SSCE) 197/0 

KCl(sat.) | Hg2Cl2 | Hg                  (SCE) 241/0 

H2SO4(0,5M) | Hg2SO4 | Hg 682/0 

NaOH(0,1M) | HgO |Hg 165/0 

 

 .SHE حؿة ٍلر تط  SHE;(V + 0.241 V 1.000)  ; 1.241+زض تطاتط  ٍلر +1000 الىسطٍز خساًؿ٘ل :مثبل

 .SHE حؿة ٍلر تط SHE ; (V + 0.241 V 1.000-)  ;  0.759-زض تطاتط ٍلر -1000 الىسطٍز خساًؿ٘ل

 رأج مرجغ الکتريدَبْ در ياثستگٓ ثٍ دمب  2-الف

 .اؾرزهاٖٗ نفط  ّط زض اؾساًساضز ّ٘سضٍغى خ٘ل ً٘وِ خساًؿ٘ل زؼطٗف، َثك 1-2-الف

 الىسطٍز ّإخساًؿ٘ل .ٍاتؿسِ اًس ذَز خ٘ل ً٘ن خساًؿ٘لاظ ًظط زها تِ  ضاٗح، هطخغ الىسطٍزّإ  2-2-الف

 ّ٘سضٍغى خ٘ل ً٘ن تا ّوطاُ وِ KCl/AgCl/Ag ٍ KCl/Hg2Cl2هطتٌَ تِ الىسطٍزّإ هطخغ  اؾساًساضز

                                                           
1- Liquid Junction Potential 
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ّإ خساًؿ٘ل قاهل وِ ،ًكاى زازُ قسُ اًس 2-الف خسٍل زضخفر قسُ اًس  هرسلف زهاّإزض  اؾساًساضز

 .تاقٌس هٖ هاٗغ -ازهال

 مرجغ الکتريدَبْ دمبْ ضرأت ي استبودارد َبْ پتبوسٕل -2-الف جديل

KCl ْدر دمب ºC25 

 ºC 25)الکتريد َٕدريشن استبودارد( در  SHEثر حست  E(V)پتبوسٕل 

 

dE/dT 

mv/deg 

 در دمبْ)

ºC 25) 10 15 20 25 30 35 40 

AgCl/Ag  3.5M 215/0 212/0 208/0 205/0 201/0 197/0 193/0 73/0- 

 -01/1 184/0 189/0 194/0 199/0 204/0 209/0 214/0 اقثاع قسُ

Hg2Cl2 ُ67/0 234/0 238/0 241/0 244/0 248/0 251/0 254/0 اقثاع قس- 
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