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 د 

 

 تِ ًام خذا

 هلی استاًذارد ايزاى ساسهاى تا آضٌايی

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿ١ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙقت٣  3ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ثٝ ٔٛرت ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

ا٤طاٖ ( ٣)ضؾٕ ٔطرـ ضؾ٣ٕ وكٛض اؾت وٝ ٚؽ٥ف١ تق٥٥ٗ، تس٤ٚٗ ٚ ٘كط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔتٟٙب  1371 ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ

 .ضا ثٝ فٟسٜ زاضز

٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبت نبحت ،ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٣فٙ ٢ٞب٥ؿ٥ٖٛٔرتّف زض وٕ ٢ٞباؾتب٘ساضز زض حٛظٜ ٤ٗسٚت

 ٥س٢،تِٛ ٤ظٚ ثب تٛرٝ ثٝ قطا ٣ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ّٔ ٣قٛز ٚ وٛقك٣آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘زبْ ٔ ٢ٚ التهبز ٥س٢تِٛ ٣،پػٚٞك ٣،فّٕ

وٙٙسٌبٖ، ٔهطف ٥سوٙٙسٌبٖ،نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ تِٛ ١اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘ ٢ٚ تزبض ٢فٙبٚض

 ٤ؽ٥ٛ٘فقٛز. پ٣حبنُ ٔ ٣زِٚت٥طٚ غ ٣زِٚت ٢ٞبٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ ٣،ٚ ترهه ٣وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع فّٕنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

 ٤بفتقٛز ٚ پؽ اظ زض٣ٔطثٛط اضؾبَ ٔ ٢ٞب٥ؿ٥ٖٛوٕ ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔطارـ ش ٣٘ؾطذٛاٞ ٢ثطا ٤طاٖا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

چبح ٚ  ٤طاٖ( ا٣)ضؾٕ ٣ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ت،ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٥ّٔ٣ت١زض وٕ ٥كٟٙبزٞب٘ؾطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

 وٙٙس ٣ٔ ٥ٝقسٜ تٟ ٥٥ٗضٛاثظ تق ٤تثب ضفب ٥ع٘ نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب ٤ؽ٥ٛ٘فپ

ثس٤ٗ تطت٥ت، . قٛز ٣چبح ٚ ٔٙتكط ٔ ٤طاٖا ٣ّٔ ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٤ت،ٚ زضنٛضت تهٛ ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔ ٥تٝزضوٕ

اؾتب٘ساضز ٔطثٛط  ٥ّٔ٣ت١ ٚ زض وٕ ٤ٗتسٚ 5 ض٠قٕب ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ  ٔمطضاتقٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٣٤

 ثبقس. ٥سٜضؾ ٤تثٝ تهٛ قٛز ٣ٔ ٥ُتكى ا٤طاٖاؾتب٘ساضز  ٣ّٔ ؾبظٔبٖ زضوٝ 

(ISO)اؾتب٘ساضز ٣ا٥ِّّٕٗثؾبظٔبٖ  ٣انّ ٢اظ افضب ٤طاٖا زاؾتب٘ساض ٣ؾبظٔبٖ ّٔ
ٚ  2(IEC)٥هاِىتطٚتىٙ ا٣ِّّٕ ٥ٗث ٥ؿ٥ٖٛ،و1ٕ

(OIML)٣لب٘ٛ٘ ٣قٙبؾ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ٥ٗؾبظٔبٖ ث
(CAC)٣٤وسوؽ غصا ٥ؿ٥ٖٛوٕ 4اؾت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض  5

 ٤ٗذبل وكٛض، اظ آذط ٞب٢ ٥بظٔٙس٢ٚ ٘ ٣وّ ٤ظضٕٗ تـٛرٝ ثٝ قطا ٤طاٖا ٣ّٔ زضتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢. وٙس ٣ٔ ٥تفقبِ

 .قٛز ٣ٔ ٥ط٢ٌ ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ٥ٗث ٢رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقت ٣فٙ ٣،فّٕ ٞب٢ ٥كطفتپ

وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾلأت  اظ ٔهطف ٤تحٕب ٢قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا ث٣ٙ٥ ٥فپ ٤ٗٔٛاظ ٤تثب ضفب تٛا٘س ٣ٔ ٤طاٖاؾتب٘ساضز ا ٣ؾبظٔبٖ ّٔ

اظ  ٣ثقض ٢ارطا ٢،ٚ التهبز ٥غ٣ٔح  ٤ؿتٔحهٛلات ٚ ٔلاحؾبت ظ ٥ف٥تاظ و ٥ٙبٖحهَٛ اعٕ ٣،ٚ فٕٛٔ ٢فطز ٣ٕٙ٤ٚ ا

 ٢اؾتب٘ساضز، ارجبض ٣فبِ ٢قٛضا ٤تثب تهٛ ٣،اللاْ ٚاضزات ٤بزاذُ وكٛض ٚ/ ٥س٢ٔحهٛلات تِٛ ٢ضا ثطا ٤طاٖا ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

ٚ  ٣نبزضات ٢اؾتب٘ساضز وبلاٞب ٢ٔحهٛلات وكٛض، ارطا ٢ثطا ٣ا٥ِّّٕٗث ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٣وٙس. ؾبظٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فقبَ زض  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖ ٥ٙبٖاعٕ ٢ثطا ٥ٗوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا ارجبض ٢ثٙس زضرٝ

ٚ  ٞب ٤كٍبٜآظٔب ٔح٥غ٣،  ٤ؿتظ ٤ط٤تٚ ٔس ٥ف٥تو ٤ط٤تٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٥ع٢ٕٔ ٣،ثبظضؾ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ١ٙ٥ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ  ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٤ٗاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔ ؾبظٔبٖؾٙزف،  ٤ُ( ٚؾب٥جطاؾ٥ٖٛ)وبِ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔطاوع 

ٚ ثط فّٕىطز  ءٞب افغبثٝ آٖ ٥تنلاح ٥٤ستأ ٥ٙب١ٔلاظْ، ٌٛاٞ ٤ظٚ زض نٛضت احطاظ قطا وٙس ٣ٔ ٤بث٣اضظ ٤طاٖا ٥تنلاح ٥٤س٘ؾبْ تأ

 ٥مبتفّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم ٥بضف ٥٥ٗؾٙزف، تق ٤ُٚؾب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٣ ٤ىبٞب،إِّّ تط٤ٚذ زؾتٍبٜ ث٥ٗ. وٙس ٣ٞب ٘ؾبضت ٔآٖ

 اؾت. ٤ٗ ؾبظٔبٖا ٤فٚؽب ٤ٍطاظ ز ٤طاٖا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا ٢وبضثطز

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 « فزاساحلی فَلادي ثاتت ّايواتذي ساسُ حفاظت» 

 

 ٍ/ يا هحل اضتغال سوت                                 : رئیس

                               ٔبؾٛض٢، زاض٤ٛـ

 (                ٔتبِٛضغ٢ٟٔٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣ اضقس) 

ٚ  ا٘زٕٗ ذٛضز٣ٌ ا٤طاٖقطوت ٘فت ٚ ٌبظ پبضؼ، فضٛ 

 TC156 ف٣ٙ ٔتٙبؽط و٥ٕتٝ

 

 دتیز :

 ٘ز٣ٕ، ٔحٕس

 ٔتبِٛضغ٢( اضقس ٟٔٙسؾ٣  ٣وبضقٙبؾ)

 ا٘زٕٗ ذٛضز٣ٌ ا٤طاٖ

 

 اػضاء: )اساهی تِ تزتیة حزٍف الفثا(

 احٕس٢، ٔطتض٣                                                                   

 ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٘فت ٌٚبظ پبضؼ

 اذٛاٖ شاوط٢، ٔبظ٤بض 

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ٚ ؾبذت تبؾ٥ؿبت زض٤ب٣٤ ا٤طاٖ

 ضضب حبت٣ٕ ٔٙفطز، ف٣ّ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ٚ تٛؾقٝ ٌبظ ا٤طاٖ

 ح٥سض٢ لّقٝ، ٥ٔلاز

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

 

 زا٘كٛض، فبعفٝ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط( ٣)وبضقٙبؾ

 ا٘زٕٗ ذٛضز٣ٌ ا٤طاٖ
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 حكٕت زٞىطز٢، اثطا٥ٞٓ

 )زوتطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢(

 ا٘زٕٗ ذٛضز٣ٌ ا٤طاٖ

 ٥ٌّٗ ٔمسْ، فٕبز

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ٚ ؾبذت تبؾ٥ؿبت زض٤ب٣٤ ا٤طاٖ

 لبؾ٣ٕ، ضؾَٛ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٘فت ٔٙبعك ٔطوع٢ ا٤طاٖ

 

 ٣ٕٟٔ، فٙب٤ت

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ٣ّٔ ٔٙبعك ٘فت ذ٥ع رٙٛة

 ٘زٕٝ ؾرٙٛض   

 )وبضقٙبؼ أٛض ازاض٢(

 ا٘زٕٗ ذٛضز٣ٌ ا٤طاٖ

 ٥٘ه ضٚظ، ثٟبءاِس٤ٗ                     

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔتبِٛضغ٢( ٣)وبضقٙبؾ

 : ٍيزاستار

 ا٤ٕب٥٘بٖ ٘زف آثبز٢، ضضب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس رٛقىبض٢(

 

 قطوت ٘فت ٚ ٌبظ پبضؼف٣ٙ، ٚ حفبؽت وبضقٙبؼ ثبظضؾ٣ 

 

 

 ط ٔرطة ا٤طا٥ٖا٘زٕٗ رٛقىبض٢ ٚ آظٔب٤ف ٞب٢ غ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ ػٌَاى

 ح پ٥ف ٌفتبض

 ط ٔمسٔٝ

 1 ثطزضزأٙٝ وب ٞسف ٚ 1

 1 ٢ا ؾبظٜ ٢ارعا 1-1

 1 ٔٛاز 1-2

 2 ظ٥ٔح 1-3

 2 اِعا٣ٔٔطارـ  2

 3 تقبض٤ف انغلاحبت ٚ 3

 7 ٣عطاح انَٛ 4

 7 اٞساف 4-1

 7 ٢وبتس حفبؽت ٢بضٞب٥ٔق 4-2

 8 بظ٥٘ ٔٛضز ٣ى٤اِىتط ب٤ٖرط 4-3

 10 ٞب پٛقف 4-4

 10 آ٘س اثقبز -٢وبتس حفبؽت ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ 4-5

 11 ٣ٌبِٛا٘ ٢آ٘سٞب ؾبٔب٘ٝ ٣عطاح 5

 11 بت٥وّ 5-1

 12 ٣عطاح ٔلاحؾبت 5-2

 13  ٣ٌبِٛا٘ آ٘س ٔٛاز 5-3

 14 آ٘سٞب ت٥ٔٛلق 5-4

 15 آ٘سٞب ٔتقّمبت ٚ ٞب ٤ٝپب ٣عطاح 5-5

 17 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ؾبٔب٘ٝ ٣عطاح 6

 17 بت٥وّ 6-1

 17 ٣عطاح ٔلاحؾبت 6-2

 18 عات٥تزٟ ٔلاحؾبت 6-3

 20 ٣ٔىب٘ ٔلاحؾبت 6-4
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 21 ٣ك٤پب ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ ٣عطاح 7

 21 اٞساف 7-1

 21 تٛن٥ف 7-2

 23 ٥ُپتب٘ؿ ٢ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ 7-3

 24 آ٘س ٣ى٤اِىتط ب٤ٖرط ٣ذطٚر ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ 7-4

 25 ٞبزازٜ ا٘تمبَ 7-5

 25 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ٢ٞب سوٙٙس٥ٜتِٛ ف٤پب ٚ وٙتطَ 7-6

 25 ٣ك٤پب ٚ ٢وبتس حفبؽت ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ ٘هت 8

 26 ٢وبتس حفبؽت ؾبٔب٘ٝ ٣ثطضؾ ٚ ٢ا٘ساظ ضاٜ 9

 26 اٞساف 9-1

 26 ٣ٌبِٛا٘ ٢آ٘سٞب ؾبٔب٘ٝ 9-2

 26 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ؾبٔب٘ٝ 9-3

 27 ٢ٔؿتٙسؾبظ 10

 27 بت٥وّ 10-1

 27 ٣ٌبِٛا٘ ٢آ٘سٞب ؾبٔب٘ٝ 10-2

 28 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ؾبٔب٘ٝ 10-3

 29 ٢وبتس حفبؽت ٚ ٤ٕٙ٣ا 11

 29 اٞساف 11-1

 29 ٣ى٤ع٥ف ٔٛا٘ـ 11-2

 29 ٣ى٤اِىتط قٛن 11-3

 30 ٌبظ قسٖ آظاز 11-4

 ٣فطاؾبحّ ٢ٞبؾبظٜ ٢وبتس حفبؽت ٢ثطا ب٤ٖرط اِعأبت ٢ضإٞٙب( زٞٙسٜ ٣آٌبٞ) اِف ٛؾت٥پ

 حبثت ٢فٛلاز

 

31 

 33 فٕط عَٛ ضٚاثظ ٚ آ٘س ٔمبٚٔت( زٞٙسٜ ٣آٌبٞ) ة ٛؾت٥پ

 36 آ٘س ٘هت ٢ثطا ٤٣ٞب ٥ٝتٛن( زٞٙسٜ ٣آٌبٞ) ح ٛؾت٥پ

 38 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ؾبٔب٘ٝ ٢ثطا ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب بط٥احت( زٞٙسٜ ٣آٌبٞ) ت ٛؾت٥پ

 40 ٣افٕبِ ب٤ٖرط ٔتساَٚ ٢آ٘سٞب ٣٤ب٥ٕ٥اِىتطٚق ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ اظ ٣٤ٞبٕ٘ٛ٘ٝ( زٞٙسٜ ٣آٌبٞ) ث ٛؾت٥پ

 41  ٘بٔٝ وتبة
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 پیص گفتار

وٝ پ٥ف ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ٞب٢ ٔطثٛط  «حبثت فٛلاز٢فطاؾبح٣ّ  ٞب٢ؾبظٜ وبتس٢ حفبؽت» اؾتب٘ساضز

ارلاؼ و٥ٕتٝ  ٤ىٟعاض ٚ ؾ٥هس ٚ ٞكتبز ٚ ٥ٕٟ٘ٗتٛؾظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ ٚ زض 

ٔٛضز ته٤ٛت لطاض ٌطفتٝ اؾت، ا٤ٙه ثٝ اؾتٙبز ثٙس  ٣ّٔ21/1/1395 اؾتب٘ساضز ٔىب٥٘ه ٚ فّع قٙبؾ٣ ٔٛضخ 

ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙقت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٤3ه ٔبزٜ 

 ، ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ قٛز. 1371

ذسٔبت،  ٚ فّْٛ نٙب٤ـ، ظ١ٙ٥ٔ زض رٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥كطفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفؼ ثطا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ؾط تزس٤س ِعْٚ ٔٛالـ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٌطفت. ذٛاٞس لطاض تٛرٝ ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ؾط تزس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب

 .وطز اؾتفبزٜ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تزس٤س٘ؾط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ

 :اؾت ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ت١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجـ ٚ ٔبذص٢

BS EN 12495:2000 Cathodic Protection for Fixed Steel Offshore Structures 
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 همذهِ

حفبؽــت وبتــس٢ ثــٝ ٕٞــطاٜ پٛقكــٟب٢ حفــبؽت٣ ٤ــب ض٘ــً، فٕٛٔــبط ثــٝ ٔٙؾــٛض حفبؽــت ؾــغٛح ذــبضر٣  

ــب٣٤    فطاؾــبح٣ّؾــبظٜ ٞــب٢  ــب ضؾــٛثبت زض٤ ــب ٤ ــط آة زض٤ ــت ٚ ٔتقّمــبت آٖ اظ ذــٛضز٣ٌ زض اح فــٛلاز٢ حبث

 ٥ٌطز.ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

 ث٥بٖ قسٜ اؾت.  prEN12473:1999 اؾتب٘ساضز انَٛ و٣ّ حفبؽت وبتس٢ ثب رع٥٤بت زض

ثؿتٝ وٝ ٚ ٔتقّمبت ٚا ٚاوٙف وبتس٢ ا٤ٗ اع٥ٕٙبٖ ضا ا٤زبز ٣ٔ وٙس وٝ اظ ذٛضز٣ٌ ؾغٛح ؾبظٜ ٞب٢ غٛعٝ ٚض

رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ وبف٣ زض  افٕبَزض ٔقطو ٔح٥ظ زض٤ب٣٤ لطاض زاض٘س ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ قٛز. حفبؽت وبتس٢ قبُٔ 

ؾغٛح ذبضر٣ ؾبظٜ ٞب ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف پتب٘ؿ٥ُ اِىتط٥ِٚت٣ فٛلاز ثٝ ٔمبز٤ط٢ وٕتط وٝ زض آٟ٘ب ذٛضز٣ٌ 

 ٘بچ٥ع اؾت ٣ٔ ثبقس.
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 ّاي فزاساحلی فَلادي ثاتتواتذي ساسُ حفاظت

 ّذف ٍ داهٌِ وارتزد 1

ٞب٣٤ ثطا٢ حفبؽت وبتس٢ ؾغٛح غٛعٝ ٚض ؾبظٜ ٞب٢ زض٤ب٣٤ تق٥٥ٗ ضٚـ ،ا٤ٗ اؾتب٘ساضزتس٤ٚٗ اظ ٞسف 

 ثبقس.فٛلاز٢ حبثت ٚ ٔتقّمبت آٟ٘ب ٣ٔ 

 اجشاي ساسُ اي 1-1

اِعأبت حفبؽت وبتس٢ ؾبظٜ ٞب٢ حبثت قبُٔ تز٥ٟعات ت٥ِٛس ظ٤ط زض٤ب ٚ ؾبظٜ ٞب٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ تق٥٥ٗ 

ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتهُ قسٜ ثبقٙس ٤ب  1ذغٛط ِِٛٝ ٤ب ٔؿ٥طٌصض اظ عط٤كٔحبفؾت وٙٙس٠ ٔطتجظ وٝ ٕٔىٗ اؾت 

 . وبضثطز زاضزٔتهُ ٘جبقٙس 

   ٚض ٔتهُ ثٝ ؾبظٜ ٚلت٣ وٝ ثٝ نٛضت اِىتط٤ى٣ ثٝ ؾبظٜ ٚنُ ؾغٛح ٔتقّمبت غٛعٝثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 .وبضثطز زاضزقسٜ ا٘س ٥٘ع 

ٞب٢ ع٤ُٛ حفبؽت وبتس٢ ؾبظٜ ٞب٢ قٙبٚض ٔب٘ٙس وكت٣، ٚاحسٞب٢ ٥ٕ٘ٝ غٛعٝ ٚض ٤ب ؾبظٜ ثطا٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

 .وبضثطز ٘ساضزٔب٘ٙس ذغٛط ِِٛٝ ٚ وبثُ ٞب 

حفبؽت وبتس٢ ؾغٛح ذبضر٣ وٝ زض تٕبؼ ثب آة زض٤ب ٤ب ثؿتط زض٤ب لطاض زاض٘س  ثطا٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تٟٙب  

، ِِٛٝ ٞب٢ ٞسا٤ت وٙٙسٜ، ِِٛٝ ٞب٢ 2قبُٔ ؾغٛح ذبضر٣ زفٗ قسٜ ٤ب غٛعٝ ٚض ربوت ٞبوبضثطز زاضز ٚ 

 ٤ب ت٥ِٛس ٚ غ٥طٜ ٣ٔ قٛز.  5قىُ، ضا٤عضٞب٢ تبؾ٥ؿبت رب٘ج٣ j، ت٥ٛة ٞب٢ 4، قٕـ ٞب3رساض٢ چبٜ

ؽت اظ ذٛضز٣ٌ ارعا٢ ؾبظٜ ا٢ ثبلاتط اظ ؾغح آة زض٤ب ٤ق٣ٙ ٘بح٥ٝ زض ٔقطو أٛاد بفرٟت حتب٘ساضز ا٤ٗ اؾ

 .وبضثطز ٘ساضززض٤ب ٚ ٘بح٥ٝ اتٕؿفط٢ 

 ٞب٢اظ رّٕٝ ارعا٢ ربوت، پب٤ٝ ٞب، ِِٛٝ ثرك٣زاذ٣ّ ٥ٞچ  ٔمبعـحفبؽت  ثطا٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٔقٕٛلاط تٛؾظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز. . حفبؽت ا٤ٗ لغقبتوبضثطز ٘ساضزٞسا٤ت وٙٙسٜ 

 هَاد 1-2

حفبؽت وبتس٢ فٛلازٞب٢ ثسٖٚ پٛقف ٤ب پٛقف زازٜ قسٜ ثب و٥ٕٙٝ اؾتحىبْ تؿ٥ّٓ  ثطا٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضز 

500N/mmوٕتط اظ 
 .وبضثطز زاضز 2

                                                           
1- Walkway  

2- Jacket 

3- Well Casing 

4- Pile 

5- Utility Riser 
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 فَلادّاي استحىام تالا ٍ پلاريشاسیَى تیص اس حذ 1-2-1

اٌط پتب٘ؿ٥ُ ؾبظٜ ذ٣ّ٥ ٔٙف٣ قٛز، پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ؾبظٜ ث٥ف اظ حس قسٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ز٤ٛاضٜ 

 آٚض٢ ٔب٘ٙس ضقس تطن ضخ زٞس.ٚ زض ازأٝ تبح٥طات ظ٤بٖ قٛزفٛلاز٢ ٘فٛش وطزٜ ٚ ثبفج تطز٢ فّع 

ٞط چٙس ؾرت٣  و٣ّ، ٞط چٝ ذٛال وكك٣ ثبلاتط ثبقس ض٤ؿه ترط٤ت ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥كتط ذٛاٞس ثٛز. عٛضثٝ 

 ٔبزٜ ٚ ض٤عؾبذتبض ٥٘ع ا٥ٕٞت زاضز.

ثط اؾبؼ   S355ضزٜ  ا٤ٗ پس٤سٜ ٣ٔ تٛا٘س زض فٛلازٞب٢ ضا٤ذ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبظٜ ٞب٢ حبثت زض٤ب٣٤ )

EN10025ُآة زض٤ب٘مطٜ/وّط٤س ٘مطٜ/ ِٚت زض ثطاثط اِىتطٚز ٔطرـ -10/1تط اظ ٞب٣٤ ٔٙف٣( زض پتب٘ؿ٥ 

(Ag/AgCl/Sea Water)  حفبؽت وبتس٢ ذبضد اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٞب  ٠اؾتفبز رٟتضخ زٞس. تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز

 آظٟٔٛ٘ب٢ ٔطتجظ ثٝ وبض ضٚز.

 جفت ضذگی گالَاًی 1-2-2

ثطذ٣ ارعا٢ ؾبظٜ ا٢ ٣ٔ تٛا٘ٙس تٛؾظ ٔٛاز فّع٢ غ٥ط اظ فٛلازٞب٢ وطثٗ ٍٔٙٙع ؾبذتٝ قٛ٘س. ؾبٔب٘ٝ 

ذٛضز٣ٌ ٌبِٛا٣٘ حبنُ اظ ا٤ٗ  ٌٛ٘ٝ طَ وبُٔ ٞطثب٤ؿت ثٝ ٔٙؾٛض حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ وٙتحفبؽت وبتس٢ ٣ٔ

 عطاح٣ قٛز.  1ٞبقس٣ٌرفت

 هحیظ 1-3

 .وبضثطز زاضزا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٘ٛاح٣ وبٔلاط غٛعٝ ٚض زض ٞط ٘ٛؿ آة زض٤ب ٤ب ثؿتط زض٤ب٣٤ 

ٚ زض ٔقطو اتٕؿفط لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س، حفبؽت وبتس٢ فمظ  قسٜثطا٢ ؾغٛح٣ وٝ ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة غٛعٝ ٚض 

ثبقس. ا٤ٗ  عٛلا٣٘قسٖ فٛلاز وبف٣ رٟت پلاض٤عٜ غٛعٝ ٚض٢ ثٝ ا٘ساظٜ زض ٔٛالق٣ احطثرف اؾت وٝ ظٔبٖ

 زض ثطاثط ٔٙغمٝ رعض ٚ ٔس ا٤زبز ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽت ٣حبِت زض حسٚز ثرف ٤ه ؾْٛ پب٥٤ٙ

اؾتفبزٜ اظ پٛقف  ٔب٘ٙس ضٚـ حفبؽت٣ ٔتفبٚت٣ ٥ٌط٘س٣ٔوٝ ثبلاتط اظ ا٤ٗ تطاظ لطاض  ا٢ؾغٛح تط قٛ٘سٜ

 .ثب٤س اتربش قٛز ٚ ٤ب افعا٤ف ضربٔت ٔٛاز ؾبظٜ ا٢ 3، فب٤ك وبض2٢حفبؽت٣، ضٚوف وبض٢

 

 الشاهیهزاجغ  2

ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضات٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثٝ آٟ٘ب اضربؿ زازٜ قسٜ اؾت. ثٝ ا٤ٗ 

 اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. ثرك٣تطت٥ت آٖ ٔمطضات 

                                                           
1- Couplings 

2-  Cladding 

3-  Sheating 
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وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضربؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ ٞب ٚ تزس٤س ٘ؾطٞب٢ ثقس٢ آٖ زض نٛضت٣

ط ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ٥٘ؿت. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٟ٘ب اضربؿ زازٜ قسٜ ٔٛضز ٘ؾ

 اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تزس٤س ٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ ٞب٢ ثقس٢ آٟ٘ب ٔٛضز ٘ؾط اؾت.
2.1  prEN12473:1999, General principles of cathodic protection in sea water 

 «انَٛ و٣ّ حفبؽت وبتس٢ زض آة زض٤ب»٥٘ع ثب فٙٛاٖ  18749ب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ اؾت -٤بزآٚض٢

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. 1393زض ؾبَ 

2.2 12496:1997, Galvanic anodes for cathodic protection in seawater 

2.3 EN10025  Hot rolled products of non-alloy structural steels- Technical delivery condition  

 اصغلاحات ٍ تؼاريف 3

 وبض   نغلاحبت ثب تقبض٤ف ظ٤ط ثٝا، prEN12473:1999اؾتب٘ساضز ثط انغلاحبت  ، فلاٜٚاؾتب٘ساضزثطا٢ ا٤ٗ 

 :ضٚز٣ٔ

3-1  

 ًاحیِ اتوسفزي

atmospheric zone 

لطاض ٌطفتٝ اؾت، ٤ق٣ٙ ثبلا٢ ؾغح٣ وٝ أٛاد  زض٤ب أٛاد پبقف ٘بح٥ٝ ا٢ وٝ ثبلاتط اظ ٘بح١٥ زض ٔقطو

 ٔق٣ِٕٛ ثطذٛضز ٣ٔ وٙٙس.

3-2 

 ًاحیِ هذفَى

buried zone 

 لطاض زاضز. 1٘بح٥ٝ ا٢ وٝ پب٥٤ٗ ذظ ٌُ ٚ ِزٗ

3-3 

 لَلِ ّاي ّذايت وٌٌذُ

conductor pipe 

 ٘هت ٣ٔ قٛز.ثط ض٢ٚ چبٜ زض٤ب٣٤ وٝ ا٥ِٚٗ ِِٛٝ رساض٢ 

3-4 

 2ٍرق تمَيتی

doubler plate 

                                                           
1-  Mud Line 

2 - Doubler Plate 
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ٞب٢ ٤ب آٖ ضا اظ رٛقىبض٢ ٕ٘ٛزٜضا تم٤ٛت رٛقىبض٢ ٣ٔ قٛز تب ثٝ نٛضت ٔٛضق٣ آٖ رعءٚضل٣ وٝ ثٝ ٤ه 

 ثقس٢ ٔزعا وٙس.

3-5 

 ًاحیِ جشر ٍ هذ گستزش يافتِ

extended tidal zone 

 .اؾت ٚ ٘بح٥ٝ ا٘تمب٣ِ زض٤ب أٛاد پبقف ، ٘بح٥ٝ زض ٔقطوقبُٔ ٘بح١٥ رعض ٚ ٔسوٝ ا٢ ٘بح٥ٝ 

3-6 
H.A.T 

level of the highet astronomical tide 

 قٛز.  ٣ٔ ٌفتٝ ٔس ٘ز٣ٔٛثبلاتط٤ٗ ؾغح رعض ٚ ثٝ 

3-7 

 ًاحیِ سيز آب

immersed zone 

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. پب٥٤ٗ ٘بح١٥ رعض ٚ ٔس ٌؿتطـ ٤بفتٝ ٚ ثبلا٢ ذظ ٌُ ٚ ِزٗاؾت وٝ زض ٘بح٥ٝ ا٢ 

3-8  

 ضىل J تیَب

J-tube 

ِِٛٝ ا٢ ٔٙح٣ٙ قىُ وٝ ثط ض٢ٚ ؾبظٜ عطاح٣ ٚ ٘هت ٣ٔ قٛز تب اظ ٤ه ٤ب چٙس ضا٤عض ٤ب وبثُ  ٔزطا٢

 پكت٥جب٣٘ وطزٜ ٚ ٞسا٤ت ٕ٘ب٤س.

3-9  
L.A.T 

level of the lowest astronomical tide 

 ٣ٔ قٛز.ٌفتٝ  پب٥٤ٗ تط٤ٗ ؾغح رعض ٚ ٔس ٘ز٣ٔٛثٝ 

3-10 

 رسَتات دريايی

marrine sediments 

 .٣ٔ ثبقسثب چٍب٣ِ ٞب٢ ٔرتّف اقجبؿ اظ آة  ٔٛاز ربٔسوٝ قبُٔ لا٤ٝ ثبلا٣٤ ثؿتط زض٤ب 

3-11  
M.T.L 

mean tide level 

 .٥٘ع قٙبذتٝ ٣ٔ قٛز( ٤M.W.Lب  M.S.L)ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ نٛضت ٣ٔ قٛز ٌفتٝ  ؾغح رعض ٚ ٔس٢ ٔتٛؾظثٝ 
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3-12 

 ضوغ

pile 

 پكت٥جب٣٘ ٣ٔ وٙس. حبثت فٛلاز٢فطاؾبحُ وٝ اظ ؾبظٜ پ٣ ف٥ٕك  رعء

3-13 

 رايشر

riser 
ثؿتط ث٥ٗ ِِٛٝ وك٣ ؾىٛ ٚ ذظ ِِٛٝ ثط ض٢ٚ ثؿتط ٤ب ظ٤ط  زض٤ب٣٤ثرف فٕٛز٢ ٤ب تمط٤جب فٕٛز٢ اظ ذظ ِِٛٝ 

 .اؾت حسالُ پٙذ ثطاثط لغط ِِٛٝ ثقس اظ ظا٣٤ٛ٘ تحتب٣٘، ذٓ ٤ب اتهبلاتوٝ عَٛ آٖ  زض٤ب

3-14 

 ضَري

salinity 
 ٞسا٤تا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾتب٘ساضز ثط اؾبؼ تق٥٥ٗ ضٚـ ٥ٔعاٖ ٕ٘ه ٞب٢ غ٥ط آ٣ِ وٝ زض آة زض٤ب حُ قسٜ ا٘س. 

 ث٥بٖ ٣ٔ قٛز. (pptٞعاض )اِىتط٤ى٣ آة زض٤ب ٣ٔ ثبقس. قٛض٢ ثط حؿت ٌطْ ثط و٥ٌّٛطْ ٤ب رعء زض 

3-15  

 اهَاج پاضص ًاحیِ در هؼزض

splash zone 
 وٝ ثٝ ز٥ُِ احط أٛاد زض٤ب ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة تط ٚ ذكه ٣ٔ قٛز. H.A.Tاضتفبف٣ اظ ؾبظٜ و٣ٕ ثبلاتط اظ 

3-16 

 ًاحیِ غَعِ ٍر

submerged zone 

 .٣ٔ ثبقس ٚ ا٘تمب٣ِ ظ٤ط آة٘بح٥ٝ ا٢ قبُٔ ٘ٛاح٣ ٔسفٖٛ، 

3-17 

 ًاحیِ جشر ٍ هذ

tidal zone 

 ٚالـ قسٜ اؾت. L.A.T  ٚH.A.T٘بح٥ٝ ا٢ وٝ ث٥ٗ 

3-18 

 ًاحیِ اًتمالی

transition zone 

ا٤ٗ ٚ  ثبقس٘هت  ح٥ٗؾىٛ وطزٖ تطاظ زض اقتجبٜ ٕٔىٗ اؾت حبنُ لطاض ٌطفتٝ ٚ  L.A.T٘بح٥ٝ ا٢ وٝ ظ٤ط 

 فٕم٣ وٝ ٔقٕٛلا زض ٔقطو ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ ث٥كتط٢ ثٝ ز٥ُِ أٛاد ٔق٣ِٕٛ لطاض زاضز٘بح٥ٝ ٕٞچ٥ٙٗ قبُٔ 

 . اؾت

3-19 

 لَلِ جذاري چاُ

well casing 
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آة ضا لغـ رط٤بٖ ٣ٔ قٛ٘س تب  فطؾتبزٜٞب٢ ت٥ِٛس ٘فت، ٌبظ ٤ب آة پب٥٤ٗ بٜضقتٝ ِِٛٝ ٞب٢ فٛلاز٢ وٝ زض چ

 ٤ب اظ فطٚ ض٤رتٗ ظ٥ٔٗ ؾؿت ر٥ٌّٛط٢ وٙٙس. وطزٜ

 

 
 ًوايص ضواتیه سغَح ٍ ًَاحی در هحیظ آب دريا -1ضىل 

 اصَل عزاحی 4

 اّذاف 4-1

ؾبظٜ  ته ته ثرف ٞب٢  رط٤بٖ ٔٙبؾت ثٝ ٔٙؾٛض حفبؽت اظ افٕبَٟٕٔتط٤ٗ ٞسف ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ 

ؾبظٜ زض  ثرف اظٞط  ٘ؿجت ثٝ آة زض٤ب ثطا٢وٝ پتب٘ؿ٥ُ فٛلاز  اؾت ٚ ٔتقّمبت ٚ تٛظ٤ـ ا٤ٗ رط٤بٖ ثٝ نٛضت٣

 قٛز(. ٔطارقٝ 2-4 ثٙس ٔحسٚزٜ پتب٘ؿ٣ّ٥ ثبقس وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض پتب٘ؿ٥ُ اضا٤ٝ قسٜ اؾت ) ثٝ

ٜ ثٝ نٛضت ٤ىٙٛاذت ثبقس. ا٤ٗ ٞسف تٟٙب ثب پتب٘ؿ٥ُ تب آ٘زب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض وُ ؾبظتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

ٔب٘ٙس  ٘ٛاح٣ٔحمك قٛز. زؾت ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞسف زض ثطذ٣ ٣ٔ تٛا٘س آ٘سٞب زض عَٛ ؾبظٜ  وبف٣تٛظ٤ـ 

حفبؽت قٛز،  ثب٤سٞسا٤ت وٙٙسٜ وٝ ثٝ اظا٢ ؾغح ٚؾ٥ق٣ وٝ ضإٞٙبٞب٢ ٞب٢ ٤ب چٟبضچٛة 1ٞب٢ پ٥چ٥سٜ⁯ٌطٜ

زض ٔطحّٝ عطاح٣ ؾبظٜ  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛزٔكىُ اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ  ٔحُ وٛچى٣ ثطا٢ ٘هت آ٘سٞب ٚرٛز زاضز،

 ٔلاحؾبت٣ نٛضت ٥ٌطز:

تطر٥ح قىُ  ٤Hب  Tثب ر٥ٌّٛط٢ اظ پ٥ىطٜ ثٙس٢ ٞب٢ پ٥چ٥سٜ، ٤ق٣ٙ ارعا٢ ِِٛٝ ا٢ قىُ ثٝ پطٚفب٤ُ ٞب٢  -

 ؛قٛ٘سزازٜ ٣ٔ

 ؛ثب وبٞف تقساز ؾغٛح فطف٣ -

                                                           
1- Complex Nodes 
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 ىتط٥ِٚت زض ٔٙبعك ٔتطاوٓ.ثب ٔحسٚز وطزٖ ٘ؿجت ؾغٛح فٛلاز زض ثطاثط حزٓ اِ -

پلاض٤عاؾ٥ٖٛ فٛق زض ٘عز٤ى٣ آ٘سٞب، رب٣٤ وٝ ذطٚر٣ رط٤بٖ آٟ٘ب ٚ ٘عز٤ى٣ ثٝ ؾبظٜ ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ 

 (ٔطارقٝ قٛز. 1-2-1 ثٝ ثٙس. )وطزاؾتفبزٜ  ٣ٔ تٛاٖ اظ پٛقف ٔحبفؼ ث٥ف اظ حس قٛز

 فٕط ؾبظٜ عطاح٣ قٛز. عَٛ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔغبثك ثب  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛزٔقٕٛلاط 

ا٤ٗ وبض تٛؾظ ٔترهم  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ثٝ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ عطاح٣ ٔٙبؾت ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢

 حفبؽت وبتس٢ ا٘زبْ ٥ٌطز. 

 هؼیارّاي حفاظت واتذي 4-2

 ثٝ تفه٥ُ ث٥بٖ قسٜ اؾت.  prEN 12473:1999حفبؽت وبتس٢ زض اؾتب٘ساضز  ٞب٢ٔق٥بض

ؾبظٜ ٞب٢ فٛلاز٢ اظ پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣ ٔغبثك ثب  ثٟتط اؾت تس٢ وبف٣ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ؾغح حفبؽت وب

 رسَٚ ظ٤ط ثطذٛضزاض ثبقٙس.
خلاصِ اي اس هماديز پتاًسیل در تزاتز الىتزٍد هزجغ ًمزُ/ولزيذ ًمزُ/ آب دريا تَصیِ ضذُ تزاي  -1جذٍل 

 حفاظت واتذي فَلادّا در آب دريا

 هادُ
 وویٌِ پتاًسیل هٌفی

 ٍلت

 پتاًسیل هٌفی تیطیٌِ

 ٍلت

 فٛلازٞب٢ وطث٣ٙ/وٓ آ٥ِبغ

 ٘بح٥ٝ ٞٛاظ٢

 ٘بح٥ٝ ث٣ ٞٛاظ٢

 

80/0- 

90/0- 

 

10/1- 

10/1- 

 فٛلاز ظً٘ ٘عٖ

 فٛلاز آؾت٥ٙت٣

 

 

 

 

- PREN≥40
 ٘ب ٔحسٚز -30/0 1

- PREN<40 60/0-   ٘ب ٔحسٚز ٔطارقٝ قٛز( 1)ثٝ ٤بزآٚض٢ 

 ٔطارقٝ قٛز( ٤2بزآٚض٢ )ثٝ  ٔطارقٝ قٛز( 1)ثٝ ٤بزآٚض٢  -60/0 فٛلاز زٚفبظ٢

ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ وبضثطزٞب، ا٤ٗ پتب٘ؿ٥ُ ٞب ثطا٢ حفبؽت زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ق٥بض٢ وبف٣ ٞؿتٙس، ٞط چٙس پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ثبلاتط٢ ٥٘ع ٣ٔ  -1 يادآرٍي

 تٛا٘س زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.

ثب٤ؿت اظ پتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔٙف٣ ثبقٙس ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ٣ٔثؿتٝ ثٝ ؾبذتبض ٔتبِٛضغ٤ى٣، ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس ٔؿتقس ثٝ تطن ذٛضزٖ  -2 يادآرٍي

 ٔطارقٝ قٛز.( prEN 12473:1999ارتٙبة ٕ٘ٛز )ثٝ اؾتب٘ساضز 

 فسز ٔقبزَ ٔمبٚٔت ثٝ حفطٜ زاض قسٖ -1

  

 جزياى الىتزيىی هَرد ًیاس 4-3

ٔٛضز ٥٘بظ ؾبظٜ ضطٚضت زاضز رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  وُحفبؽت وبتس٢ ثط ض٢ٚ  ٞب٢ثٝ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ ٔق٥بض 

 .ثطا٢ ٞط ثرف اظ ؾبظٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز

چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  زضفٛلاز ؾغح ضطة ٔؿبحت حبنُ اظٞط ثرف ؾبظٜ ٔٛضز ٥٘بظ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ 

 . حبنُ ٣ٔ قٛزٔٛضز ٥٘بظ 
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ا٢ ثرف ٞب٢ ٔرتّف ؾبظٜ ٤ىؿبٖ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٔتغ٥ط اؾت چٍب٣ِ رط٤بٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثط ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ

زض ٘ؾط ٌطفتٝ  3ط٤ف قسٜ زض ثٙس ٘ٛاح٣ تق ٘ٛاح٣ ظ٤ط ثب تٛرٝ ثٝتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ثرف ٞب ٚ ٥٘ؿت. اظ ا٤ٗ ضٚ 

 :قٛ٘س

ــس         - ــٝ ا٘ ــطاض ٌطفت ــب٣ِ ل ــٝ ا٘تم ــس ٚ ٔٙغم ــعض ٚ ٔ ــٝ ر ــٝ زض ٔٙغم ــب٣٤ و ــٝ ٞ ــف   ٘بح٥ ــٛلا پٛق )ٔقٕ

 ؛وبض٢ قسٜ ا٘سضٚوف قسٜ ا٘س ٤ب

 لطاض ٌطفتٝ ا٘س؛ ظ٤ط آةض ٔٙغمٝ ٘بح٥ٝ ٞب٣٤ وٝ ز -

 ٘بح٥ٝ ٞب٣٤ وٝ زض ٔٙغمٝ ٔسفٖٛ لطاض ٌطفتٝ ا٘س؛ -

قسٜ، فٕك ٚ  عطاح٣حفبض٢ قٛ٘س: ثطا٢ ٞط چبٜ ؾ٥ٕٟٝ رط٤بٖ ثؿتٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٞب٢  ثب٤س چبٜ ٞب٣٤ وٝ -

 ضا ثج٥ٙ٥س( اِفاظ پ٥ٛؾت  4-اِفوبض٢ چبٜ ٞب ثب٤س زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز )ثٙس ؾ٥ٕبٖ

 ٞؿتٙس ثب٤س زض٤ب٣٤ فٛلاز٢ حبثتزبٚض ٚ ذغٛط ِِٛٝ ا٢ وٝ زض تٕبؼ اِىتط٤ى٣ ثب ؾبظٜ ؾبظٜ ٞب٢ ٔ -

 حفبؽت قٛ٘س.

٤ب  ٤ىؿبٖا٘تربة چٍب٣ِ ٞب٢ رط٤بٖ عطاح٣ ٕٔىٗ اؾت ثط اؾبؼ تزطث٥بت ؾبظٜ ٞب٢ ٔكبثٝ زض ٔح٥ظ ٞب٢ 

 اضا٤ٝ قسٜ اؾت(. اِف٥ٌط٢ ٞب٢ ٔرهٛل ا٘زبْ قٛز )ٔمبز٤ط ضا٤ذ زض پ٥ٛؾت ٞب ٚ ا٘ساظٜاظ آظٖٔٛ

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثؿت٣ٍ زاضز ٚ ثب ٚاوٙف 1ؾ٥ٙت٥هچٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حفبؽت وبتس٢ ثٝ 

، زٔب، ٚ احتٕبلاط فٕك ةرط٤بٖ آ ٘طخفٛا٣ّٔ ٔب٘ٙس پتب٘ؿ٥ُ اِىتطٚز فٛلاز، ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ زض آة زض٤ب، 

قطا٤ظ ؾغح ضا  2زض٤ب٣٤ ضقس وٙٙسٜ ٞب٢ تٝ ٘ك٥ٗ قسٖ وٙس. ثٝ فلاٜٚ ت٥ِٛس ضؾٛثبت آٞى٣ ٣ٔٚ آة تغ٥٥ط 

 .تغ٥٥ط ٣ٔ زٞسٞب٢ وبتس٢ ثطا٢  ٚاوٙف

قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ قطا٤ظ ؾغح فٛلاز )ٔب٘ٙس ظً٘ ظزٜ، ثلاؾت قسٜ، پٛقف اظ ٔكرم  ١ثطا٢ ٞط ٔزٕٛف

 ٞب٢ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ظ٤ط ثب٤س ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز:ٞب٢ فّع٢ ٤ب آ٣ِ(، چٍب٣ِقسٜ ثب پٛقف

پتب٘ؿ٥ُ  وبٞفٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ؾبظٜ، ٤ق٣ٙ  ا١٥ِٚچٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  -

 ٞؿتٙس؛ 1فٛلاز ثٝ ٔمبز٤ط٢ وٝ زض ٔحسٚزٜ پ٥كٟٙبز قسٜ رسَٚ 

 حفؼ چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حفؼ ؾغح پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ؾبظٜ؛ -

ض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز احتٕب٣ِ )٤ق٣ٙ چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٟ٘ب٣٤ ٤ب پلا -

ٞب٢ قس٤س ٤ب ف٥ّٕبت ٞب٢ؾبظٜ ثقس اظ عٛفبٖ (ٕ٘ٛزٖ ٔزسز پتب٘ؿ٥ُ ثٝ ؾغح پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ثطلطاض

 ت٥ٕعوبض٢؛

 فٕط ثب ٔمب٤ؿٝ زض ٔقٕٛلاط٤ب تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢  3پب٤ساض قطا٤ظلجُ اظ  ١پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ا٥ِٚزٚضٜ  وٝ اظ آ٘زب

ٍٟ٘ساض٢ اِىتط٤ى٣  رط٤بٖ چٍب٣ِ ثٝ ٔقٕٛلاطاِىتط٤ى٣ ثط حؿت ظٔبٖ رط٤بٖ  چٍب٣ِ اؾت، عطاح٣ وٛتبٜ

 .٘عز٤ه اؾت ثؿ٥بض

                                                           
1- Kinetic 

2- Marine Growth  

3- Steady State 
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ا٘زبْ اضظ٤بث٣ ٔٙبؾج٣ اظ چٍب٣ِ ٞب٢ رط٤بٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ ٔٙؾٛض ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢  ثب٤س

 پص٤طز.

 اثزات هتماتل 4-3-1

ا٤ٗ  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز. قٛزؾبظٜ ٞب٢ ٔزبٚض ٔتهُ  ؾب٤ط٤ه ؾىٛ ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت زا٤ٓ ٤ب ٔٛلت ثٝ 

ظ اتهبَ اِىتط٤ى٣ آٟ٘ب ثٝ ؾىٛ ثب٤س ذٛز ٔزٟع قٛ٘س وٝ لجُ أطثٛط ثٝ ؾبظٜ ٞب ثٝ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ 

 وٙتطَ قٛ٘س.

حفبؽت  ثٟتط اؾتاٌط ؾبظٜ ٞب٢ ٔٛلت ثٝ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔزٟع ٘جبقٙس ٤ب اٌط حفبؽت ٔٛحط ٘جبقس، 

ٞب٢ ذبضر٣ اضظ٤بث٣ تبح٥ط ؾبظٜٚ  وٙتطَ ،اظ وبضآ٣٤ آٖ ع٣ ٔست ظٔبٖ اتهبَ رٟت اع٥ٕٙبٖوبتس٢ ؾىٛ 

 قٛز.

 پَضص ّا 4-4

 ٔٛضز ٥٘بظ قٛز. پٛقف، رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٕٔىٗ اؾت ثب ؾبٔب٘ٝ پٛقك٣ ٔٙبؾت تّف٥ك 

 ٚ تٛظ٤ـ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ضا زض ؾبظٜ ثٝ ز٥ُِ ذٛال فب٤م٣ ثٟجٛز ٣ٔ ثركس. زازٜضا وبٞف 

٤ب حت٣ ث٥كتط ثبقس. ثب ا٤ٗ حبَ  1ثٝ  100ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٘ؿجت  ٔٛضز ٥٘بظ ىتط٤ى٣ِا٤ٗ وبٞف رط٤بٖ ا

 پٛقف افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ٤تترطثب ٌصقت ظٔبٖ ثٝ ز٥ُِ  ٔٛضز ٥٘بظ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣

وٝ زض عَٛ ٘هت ؾبظٜ  ترط٤جٟب٢ ٔىب٥٘ى٣وٝ ث٥كتط ثٝ ز٥ُِ  پٛقف ترط٤تا٥ِٚٝ  ضط٤تتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  پٛقف ٚ ترط٤ت قسٖپ٥ط اضظ٤بث٣ ثٝ ٔٙؾٛض پٛقف ظٚاَزٞس زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٘طخ ضخ ٣ٔ

 .ٌطزز اضظ٤بث٣زٞس وٛچه وٝ زض عَٛ فٕط ؾبظٜ ضخ ٣ٔ

  ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثؿ٥بض ثٝ قطا٤ظ ٚالق٣ ٘هت ٚ قطا٤ظ ف٥ّٕبت٣ ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس. 

 اضائٝ قسٜ اؾت.  اِفزض پ٥ٛؾت  1پٛقف ضط٤ت ترط٤تٔمبز٤ط  ٣ ثطا٤٢ٞبضإٞٙب

ضطة لاز پٛقف زازٜ قسٜ ثطاثط ثب حبنُى٣ ٟ٘ب٣٤ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حفبؽت ف٤ٛثٙبثطا٤ٗ چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط

 پٛقف ذٛاٞس ثٛز. ضط٤ت ترط٤تٚ  پٛقف ٘كسٜز چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ فٛلا

تٕب٣ٔ پٛقف ٞب٣٤ وٝ ثٝ  ثٟتط اؾتثٝ ز٥ُِ احطات ٔتمبثُ احتٕب٣ِ ٥ٔبٖ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٚ پٛقف، 

ٕٞطاٜ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س اظ لجُ ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٥ٌط٘س تب ٔمبٚٔت وبف٣ 

 .احطاظ قٛز زض ثطاثط رسا٤ف وبتس٢آٟ٘ب 

 اتؼاد آًذ -ساهاًِ ّاي حفاظت واتذي 4-5

 حفبؽت وبتس٢ ٣ٔ تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٛاضز ثٝ زؾت آ٤س:

  ؾبٔب٘ٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘؛-

  ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ؛-

                                                           
1- Coating Breakdown Factor 
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 تّف٥م٣ اظ ٞط زٚ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ )ؾبٔب٘ٝ تّف٥م٣(؛-

وبتس٢ ع٣ قٙبٚضؾبظ٢، ٘هت ا٥ِٚٝ ٚ ٔتقبلجب زض ظٔبٖ حفبؽت  ،ٚلت٣ اظ ؾبٔب٘ٝ تّف٥م٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز

  ثب٤س تٛؾظ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ فطاٞٓ قٛز. ،ذبٔٛق٣ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ

زض ٔٙبعم٣ وٝ ٕٔىٗ اؾت زؾت٥بث٣ ثٝ ٔمساض پلاض٤عاؾ٥ٖٛ وبف٣ تٛؾظ  ثٟتط اؾتٕٞچ٥ٙٗ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ 

 ٘هت قٛ٘س. ،ثبقس ٔكىُ 1پٛقك٣ثٝ ز٥ُِ احطات  افٕب٣ِ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢

چٍب٣ِ تب  لبزض ثبقس ثب٤سثب ظٔبٖ حبثت ٥٘ؿت، ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢  ٔٛضز ٥٘بظ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ اظ آ٘زب٣٤ وٝ

 .ضا فطاٞٓ وٙسٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ زٚضٜ ٞب٢ وٛتبٜ زض عَٛ فٕط ؾبظٜ  ٔزسز رط٤بٖ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ

زض ٔـٛضز ٥٘ـبظ   وبتـس٢  ؾـبظٜ تٛؾـظ رط٤ـبٖ حفبؽـت     اظ تقساز آ٘سٞب٢ ٔٛضز ٥٘ـبظ زض ٞـط ٔٙغمـٝ ٔكـرم     

تق٥ــ٥ٗ ٔــ٣ قــٛز. ذطٚرــ٣ رط٤ــبٖ اظ ٞــط آ٘ــس ٔٙفــطز ثــب ٔٙفــطز آٖ ٔٙغمــٝ ٚ ذطٚرــ٣ رط٤ــبٖ ٞــط آ٘ــس 

 قٛز:لبٖ٘ٛ اٞٓ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

       

 زض آٖوٝ 

∆V  اؾت؛ ثط حؿت ِٚت ٘ؿ٥ُ آ٘س ٚ پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣ فٛلازث٥ٗ پتب ٔحطوِٝٚتبغ 

R   ثط حؿت اٞٓ اؾت.ٔمبٚٔت آ٘س زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز ٚ  ثٝ فٙٛاٖ فٕٛٔبطوٝ  ٔساضٔمبٚٔت 

ٔح٥ظ آ٘س٢ ٚ ٞٙسؾٝ )قىُ ٚ اثقبز( آ٘س اؾت. ٔمبٚٔت آ٘س ٕٔىٗ اؾت ثب ٤ٚػ٠ ٔمبٚٔت آ٘س تبثق٣ اظ ٔمبٚٔت 

 اؾتفبزٜ اظ ٤ى٣ اظ فطَٔٛ ٞب٢ تزطث٣ اضا٤ٝ قسٜ زض پ٥ٛؾت ة ٔحبؾجٝ قٛز. 

ٔتمبثُ  تساذلات، تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز لطاض ٥ٌط٘س٤ه آضا٤ف ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٤ىس٤ٍط زض ثٝ نٛضت ٌط٣ٞٚ اٌط آ٘سٞب 

 ث٥ٗ آ٘سٞب زض ظٔبٖ ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔت آ٘سٞب ِحبػ قٛز.

٤ب ٞط ؾبظٜ  ٔطتجظذغٛط ِِٛٝ  احطض٤ؿه  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ عطاح٣ قٛز وٝتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ 

 .ثٝ حسالُ ثطؾسٔزبٚض ز٤ٍط٢ 

 ،اؾت وٕتطبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ زض ٔٙبعم٣ وٝ احتٕبَ ٔرتُ قسٖ ٤ب ترط٤ت ارعا٢ ؾ ثٟتط اؾت تٕب٣ٔ

 ٘هت قٛز.

 عزاحی ساهاًِ آًذّاي گالَاًی 5

 ولیات 5-1

تط ٞؿتٙس حفبؽت ضا اِىتطٍٚ٘بت٥ٛؾبٔب٘ٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبَ ؾبظٜ فٛلاز٢ ثٝ آ٥ِبغٞب٣٤ وٝ 

 ا٤زبز ٣ٔ وٙس. 

                                                           

1- Shielding Effects 
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ٔق٥بض پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣ زض تٕبْ ؾبظٜ زض عَٛ  وٝتق٥٥ٗ قٛ٘س ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ثب٤ساثقبز، تقساز ٚ ٔٛلق٥ت آ٘سٞب 

 قٛز(. ضرٛؿ 1-4ثٙس ثٝ  فٕط ٔٛضز ا٘تؾبض ؾبٔب٘ٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ حبنُ قٛز )

زض ٘ؾط چٍب٣ِ رط٤بٖ ضا  عطاح٣ وٝ ؾٝ 2-5 ثٙس ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تٛض٥ح زازٜ قسٜ زض

 .٣ٔ ٥ٌطز ثٝ زؾت آ٤س

ا٢ وٝ ٕ٘ٛزاضٞب٢ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٥٘ع ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ٔٛاضز٢ وٝ وبضثطز ضٚقٟب٢ فسز٢ ضا٤ب٘ٝ

 لطاض ٥ٌط٘س. اؾتفبزٜزاقتٝ ثبقٙس ٔٛضز 

 هلاحظات عزاحی 5-2

 سٜ اؾت ثب٤س ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز:تقط٤ف ق 3-4 ثٙس ؾٝ چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ عطاح٣ آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض

ثطا٢ تق٥٥ٗ ٚظٖ آ٘سٞب اؾتفبزٜ قٛز. ا٤ٗ چٍب٣ِ رط٤بٖ  ثب٤س( ٥ٔب٥ٍ٘ٗچٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٍٟ٘ساض٢ ) -

 عَٛ فٕط عطاح٣ ؾبظٜ فطاٞٓ ٕ٘ب٤س؛ ٔٛضز ٥٘بظ اؾت تب ؾغح پلاض٤عاؾ٥ٖٛ وبف٣ زض

ؽطف٥ت رط٤بٖ ذطٚر٣ آ٘سٞب٢ رس٤س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ثطضؾ٣ثطا٢  ثب٤سچٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ا٥ِٚٝ  -

وبف٣  اثقبز ا٥ِٚٝ آٟ٘ب ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ا٥ِٚٝ وبُٔ ؾبظٜ زض عَٛ چٙس ٞفتٝثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٥ٌطز، 

 ؛ثبقس

ؽطف٥ت رط٤بٖ ذطٚر٣ آ٘سٞب زض ظٔب٣٘  ا٤ٙىٝ تب٥٤سثطا٢ ثب٤س چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز  -

 2-ثٙس ةثٝ ٤ق٣ٙ اثقبز لبثُ اؾتفبزٜ ٟ٘ب٣٤ آٟ٘ب ) ٔهطف ٣ٔ قٛ٘س، ، 1قبٖٔهطف ضط٤تب ٔتٙبؾت ثب ٞسوٝ آ٘

ٞب٢ قس٤س ٤ب ثقس اظ ف٥ّٕبت پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز ؾبظٜ ثقس اظ عٛفبٖ رٟتقٛز(،  ٔطارقٝاظ پ٥ٛؾت ة 

 ؛ثٝ وبض ضٚز، زض٤ب٣٤ وبف٣ اؾت ٕ٘ٛٞب٢وبض٢ ت٥ٕع

اظ قىُ ٞب ٚ اثقبز ثؿ٥بض ٔتٙٛف٣ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘تمبَ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ حفبؽت٣ ثٝ ؾبظٜ ثٝ ٔٙؾٛض ث٥ٟٙٝ 

 (. ٔطارقٝ قٛزپ٥ٛؾت ة  2-ثٙس ةثٝ وطزٖ تٛظ٤ـ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ) 

تفبزٜ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اؾلت٣ آ٥ِبغٞب٢ ض٢ٚ ٤ب آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ زض آة زض٤ب ثٝ تطو٥ت آ٥ِبغ٢ ثٝ ذهٛل ٚ فّٕىطز

 (.ٔطارقٝ قٛز prEN 12496:1997ثٝ اؾتب٘ساضز ٣ٔ قٛز ٚاثؿت٣ٍ فطاٚا٣٘ زاضز )

 . قٛزٞب٢ ٔٙبؾت تق٥٥ٗ  ذٛال اِىتطٚق٥ٕب٣٤ ٔٛاز آ٘س٢ ٔؿتٙسؾبظ٢ قٛز ٤ب ثب آظٖٔٛثٟتط اؾت 

 :ٔٛاضز ظ٤ط اؾت اعلافبت ٔٛضز ٥٘بظ قبُٔ

قسٜ ٚ اتهبَ وٛتبٜ قسٜ، ٤ق٣ٙ اذتلاف ٥ٔبٖ پتب٘ؿ٥ُ آ٘س  ثطا٢ فٛلازٞب٢ پلاض٤عٜ )ٔحطن( 2ضاٖپ٥ف ِٚتبغ -

 حس ٔخجت ٔق٥بض پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣؛

 )آٔپط ؾبفت ثط و٥ٌّٛطْ( ٤ب آًٞٙ ٔهطف )و٥ٌّٛطْ ثط آٔپط ثط ؾبَ(؛  ف٣ّٕؽطف٥ت رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  -

                                                           

1- Utilization Factor 

2- Driving Potential 
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 ؛1حؿبؾ٥ت ثٝ ض٣ٍٙ٥٤ٚ -

 زا٘ٝ ا٢. ٔطظثٝ ذٛضز٣ٌ حؿبؾ٥ت  -

 هَاد آًذ گالَاًی 5-3

 ٚ ض٢ٚ ؾبذتٝ ٣ٔ قٛ٘س. ٣ اظ آ٥ِبغٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ٥ٙٔع٤ٓ ٌبِٛا٘آ٘سٞب٢ 

 تقط٤ف قسٜ اؾت.  prEN 12496:1997 اؾتب٘ساضز اِعأبت ان٣ّ ٔٛاز آ٘س٢ زض

ضٞب ٣ٔ قٛ٘س زض ٘ؾط  )زض آة زض٤ب( ٔح٥غ٣ فٙبنط فّع٢ آ٥ِبغ وٝ زض اِىتط٥ِٚت ظ٤ؿت تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز تبح٥ط

 ٌطفتٝ قٛز.

 یٌینآلَه آًذّاي آلیاص 5-3-1

 اؾتفبزٜ قٛ٘س. 2آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض آة زض٤ب ٤ب زض ضؾٛثبت زض٤ب٣٤ آ٥ِبغ٢ آ٘سٞب٢

آ٥ِبغٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٕٔىٗ اؾت ٚلت٣ ثب ٌُ ٚ ِزٗ احبعٝ قسٜ ثبقس ٚ ثٝ ذهٛل زض ذطٚر٣ ثطذ٣ اظ ضفتبض 

 .لطاض ٥ٌطزتبح٥ط تحت  ٘بٔٙبؾج٣رط٤بٖ پب٥٤ٗ ثٝ نٛضت 

 وبضآ٣٤ اِىتطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ آ٥ِبغٞب زض زٔب٢ ثبلا وبٞف ٤بفتٝ ٚ ٕٔىٗ اؾت زض زٔبٞب٢ ثبلا ٔٙبؾت ٘جبقٙس. 

ٚ آ٥ِبغٞب٢ ذبن٣ قبُٔ  زا٘ٝ ا٢ قٛ٘س ٔطظحت٣ زض زٔبٞب٢ پب٥٤ٗ زچبض ذٛضز٣ٌ ا٤ٗ آ٥ِبغٞب ٕٔىٗ اؾت 

 وبٞف ذٛال ٔىب٥٘ى٣ قٛ٘س. ثب قسٖپ٥ط زچبض٥ٙٔع٤ٓ ٕٔىٗ اؾت 

 هٌیشين آلیاص آًذّاي 5-3-2

ٟ٘ب إٓ٘ب٤ٙس.  اضا٤ٝپتب٘ؿ٥ُ ثؿ٥بض ٔٙف٣ زاض٘س ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙس ذطٚر٣ رط٤بٖ ثبلا٣٤ ضا  سٞب٢ آ٥ِبغٞب٢ ٥ٙٔع٤ٓآ٘

 فطاٞٓ ٕ٘ب٤ٙس.ؽت وبتس٢ وبف٣ آ٘س ؾغح حفب ٣فمظ ثب تقساز ا٘سو٣ٔ تٛا٘ٙس 

پتب٘ؿ٥ُ ٔٙف٣ ثبلا٢ آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ض٤ؿه تطز٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ ؾبظٜ فٛلاز٢ ٚ رسا٤ف وبتس٢ ضا افعا٤ف زازٜ 

 ا٤ٗ ض٤ؿه ٞب اضظ٤بث٣ قٛ٘س. تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٚ 

 رٍي آًذّاي آلیاص 5-3-3

ض٢ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض آة زض٤ب ٤ب زض ضؾٛثبت زض٤ب٣٤ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. آ٥ِبغٞب٢ ٔكره٣  آ٘سٞب٢ آ٥ِبغ

 . قٛ٘سزض زٔبٞب٢ ثبلا  زا٘ٝ ا٢ ذهٛنبط ٔطظذٛضز٣ٌ  زچبضٕٔىٗ اؾت 

 ٚ ؽطف٥ت رط٤بٖ قٛ٘س، اظ ا٤ٗ ضٚٔحطن زض زٔبٞب٢ ثبلا آ٥ِبغٞب٢ ض٢ٚ ٕٔىٗ اؾت زچبض وبٞف پتب٘ؿ٥ُ 

ٞب٢ ٔٙبؾج٣ اؾتفبزٜ آٟ٘ب ضا پكت٥جب٣٘ ٍٔط آ٘ىٝ آظٖٔٛ ،كٛ٘س٘اؾتفبزٜ  C°50ثبلاتط اظ  زض زٔبٞب٢ ثٟتط اؾت

 ٕ٘ب٤س.

                                                           

1- Passivation 

2- Marine Sediment 
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 تْزُ تزداري ػَاهل تؼییي وٌٌذٓ خزٍجی جزياى آًذ ٍ ػوز  5-3-4

زاض٘س. ذطٚر٣ رط٤بٖ  ثٟطٜ ثطزاض٢ٔق٥ٗ ٔرتّف٣ زض ٔح٥ظ ٞب٢  ٔحطنپتب٘ؿ٥ُ ٞب٢  ،فٛقٔٛاز آ٘س٢ 

 ٚ پ٥ٛؾت ة ضرٛؿ قٛز(. 5-4اِىتط٤ى٣ آ٘س ثٝ ٔمبٚٔت ٔح٥ظ ٚ ثٝ قىُ آ٘س ٚ اثقبز آٖ ثؿت٣ٍ زاضز )ثٝ 

 زض ٔح٥ظ ٔكرم ثطذٛضزاض٘س.  ثٟطٜ ثطزاض٢ٔهطف ٔكرم ٔتفبٚت٣ زض ح٥ٗ  ٘طخٕٞچ٥ٙٗ  فٛقٔٛاز آ٘س٢ 

ٔهطف( ٚ ٚظٖ آٖ ثؿت٣ٍ زاضز.  ٘طخآ٘س٢ ) ٔبزٜثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ذطٚر٣ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٔكرم، فٕط آ٘س ثٝ 

ٚظٖ و٣ّ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  و٥ٕٙٝ ؾبذتٗاثقبز ٚ تقساز آ٘سٞب ثٝ ٔٙؾٛض 

حفبؽت٣ ثعضٌتط ٤ب ثطاثط ثب رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ حفبؽت٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز زض عَٛ فٕط ؾبظٜ 

 ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ٣ٔ قٛ٘س.

 اؾت. 5-4 ثٙس ط٤بٖ اِىتط٤ى٣ تٛؾظ لبٖ٘ٛ اٞٓ ٔغبثك ثب تٛض٥حبتذطٚر٣ ر

ِٚتبغ ذبِم ث٥ٗ آ٘س ؾبذتٝ قسٜ اظ آ٥ِبغٞب٢ ضا٤ذ پب٤ٝ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٤ب ض٢ٚ ٚ ؾبظ٠ پلاض٤عٜ قسٜ زض ؾغح 

ِٚت اؾت، اٌطچٝ 30/0ِٚت تب  15/0٘مطٜ/ آة زض٤ب( تٟٙب  وّط٤س زض ثطاثط ٘مطٜ/ ِٚت -80/0) حسالُحفبؽت٣ 

 ِٚت اؾت. 50/0تب  35/0ذبِم ثؿ٥بض ثبلاتط ٚ زض ٔحسٚزٜ  ٔحطنِٚتبغ 

 عَٛ فٕط آ٘س٢ ٣ٔ تٛا٘س اظ عط٤ك فطَٔٛ اضا٤ٝ قسٜ زض پ٥ٛؾت ة تق٥٥ٗ قٛز.

 هَلؼیت آًذّا 5-4

 هلاحظات حفاظت خَردگی 5-4-1

       ،تٛظ٤ـ قٛ٘س ٔٛضز ٥٘بظ ؾغح فٛلاز ثٝ ٘ؿجت رط٤بٖ ٔٛضق٣ ؾطاؾطتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ زض 

ا٢ وٝ تٛظ٤ـ رط٤بٖ ٤ىٙٛاذت٣ حبنُ قٛز. زض ثطذ٣ ٔٛلق٥ت ٞب٢ ٔكرم ٕٔىٗ اؾت اظ ٔعا٤ب٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٞب٢ وبٔپ٥ٛتط٢ ثط اؾبؼ ضٚـ ارعا٢ ٔحسٚز ٤ب ارعا٢ ٔطظ٢ اؾتفبزٜ قٛز. ٔسَ

 ٔحبؾجٝ قسٜ تٛظ٤ـ قٛ٘س. ٔٛضز ٥٘بظ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ثط اؾبؼ رط٤بٖ

ثب ٞٙسؾ١ پ٥چ٥سٜ، ٔلاحؾبت ذبن٣ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ اضظ٤بث٣  ٔٙبعكثطا٢  ثٟتط اؾت

 ضطٚض٢ ثبقس.تٛظ٤ـ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٔحبؾجبت ث٥كتط٢ 

ا٢ تٙس. آٟ٘ب ٔٙبعك ٞٙسؾ٣ پ٥چ٥سٜبؾ٣ زض ٤ىپبضچ٣ٍ ؾبظٜ ثطذٛضزاض ٞؿاظ ا٥ٕٞت٣ اؾ 1رٛقٟب٢ ٌطٜ

ط٥ِٚت ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ تٛظ٤ـ رط٤بٖ ضق٥ف٣ قٛز ٞؿتٙس وٝ زض آٟ٘ب ٘ؿجت ؾغح فٛلاز ثٝ حزٓ اِىت

 (. پٛقك٣)ٔٙبعك زض ؾب٤ٝ ٚ احطات 

ثط ا٤زبة ٣ٔ وٙس وٝ آ٘سٞب اظ ا٥ٕٞت ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض اؾت. ا٤ٗ أط  ٌطٜ ٞب ظٚز ٍٞٙبْاظ ا٤ٗ ضٚ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ 

 .ٖ پص٤ط ثبقسأىبثقس اظ ٘هت ؾبظٜ ثلافبنّٝ  قسٖ ٌطٜ ٞبپلاض٤عٜ ا٤ٙىٝ ض٢ٚ ؾبظٜ لطاض ٥ٌط٘س تب 

                                                           

1- Node Welds  
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وبف٣ ثٛزٖ تٛظ٤ـ رط٤بٖ ٣ٔ تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ تقساز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ث٥كتط٢ وٝ ذطٚر٣ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ 

 ثٟجٛز ٤بثس. اؾت،ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب ثٝ نٛضت ٔٙفطز وٕتط 

 هلاحظات يىپارچگی ساسُ 5-4-2

ٞب زض وٝ تٙف ٌٛ٘ٝ ا٢ثٝ ؾبظٜ ٔتهُ قٛ٘س، ثٝ  پب١٤ آٟ٘برٛقىبض٢  تٛؾظتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ 

 .حسالُ قٛزٔحُ رٛـ 

 ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز: تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔٛاضز ظ٤ط زضٔٛلق٥ت ٚ رٟت ٥ٌط٢ آ٘سٞب زض ٔٛضز 

  وبٞف ضطثٝ ٔٛد/رط٤بٖ؛ -

 ر٥ٌّٛط٢ اظ آؾ٥ت ٘بق٣ اظ اق٥ب٢ زض حبَ ؾمٛط؛ -

 وبٞف ٔكىلات ؾبذت، حُٕ ٚ ثٝ آة ا٘ساذتٗ؛ -

 پايِ ّا ٍ هتؼلمات آًذّاعزاحی  5-5

 ولیات 5-5-1

زض  ٔمبٚٔت پب٥٤ٗ ثب٤س ثب ب تٕبؼ اِىتط٤ى٣ثب ٘ٛؿ ٚ وبضثطز آٟ٘ب تق٥٥ٗ قٛز، أ ثب٤سضٚـ اتهبَ آ٘سٞب ثٝ ؾبظٜ 

ثط اؾبؼ وس عطاح٣ ؾبظٜ ثبقس. ا٤ٗ اِعأبت  ثب٤سآ٘سٞب حفؼ قٛز. عطاح٣ اتهبلات  ثٟطٜ ثطزاض٢عَٛ فٕط 

 آ٘سٞب تبح٥ط ٌصاضز. پب٤ٕٝٔىٗ اؾت ثط عطاح٣ 

 رٛـ پص٤طآ٘سٞب ٤ب ثرك٣ وبُٔ ثٛزٜ ٚ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز اظ فٛلاز ؾبظٜ ا٢  پب١٤ٞب ٕٔىٗ اؾت ازا١ٔ ٌبٜتى٥ٝ

 تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ظ٤ط ثٝ ؾبظٜ ٔتهُ قٛ٘س:ثبقس. آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٣ٔ

رٛقىبض٢  تط٢ زاضزلؿٕت٣ اظ ؾبظٜ وٝ ز٤ٛاض٠ ضر٥ٓآ٘س ٣ٔ تٛا٘س ثٝ نٛضت ٔؿتم٥ٓ ثط ض٢ٚ  ٌبٜتى٥ٝ -

 ؛قٛز

وٝ ثٝ ٥٘ع تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٔؿتم٥ٓ ثط ض٢ٚ ثرك٣ اظ ؾبظٜ رٛقىبض٢ قٛ٘س، پب٤ٝ آ٘س ٣ٔ تم٤ٛت٣ٚضلٟب٢  -

 .قٛزتم٤ٛت  1ثب اؾتفبزٜ اظ ٘جك٣ ٕٔىٗ اؾترٛـ ٣ٔ قٛز  تم٤ٛت٣ٚضق 

ٔٙبعك ٔؿتقس ثٝ ٞب ٤ب تٙف ثبلا ٤ب ثط ض٢ٚ ثرفثب  ٞب٢چٟبضچٛة ارعا٢٘جك٣ ٞب ثط ض٢ٚ  ثٟتط اؾت

 ذؿت٣ٍ اؾتفبزٜ قٛ٘س.

 . ا٘زبْ قٛزثب ٔحبؾجٝ اؾتحىبْ ٕٞطاٜ ٞب ٚ ٘جك٣ تم٤ٛت٣ٞب٢ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز عطاح٣ ٚضق

 ف ر٥ٌّٛط٢ قٛز.ٌٙٛقٝ ٞب٢ ٌطز زاقتٝ ثبقٙس تب اظ تٕطوع ت ثب٤س تم٤ٛت٣ٚضلٟب٢ 

                                                           

1- Gussets 
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ا٤ٗ اؾتب٘ساضز وبضثطز اظ زأٙٝ  وس عطاح٣ ؾبظٜ ا٘زبْ ٥ٌطز وٝ ذبضد ٔغبثك ثب ثب٤سرٛقىبض٢ آ٘سٞب ثٝ ؾبظٜ 

تب٥٤س نلاح٥ت تٛؾظ رٛقىبض  ثب٤سٚ پب٤ٝ ٞب ثط ض٢ٚ ارعا٢ ثبضثط  تم٤ٛت٣اؾت. ثب ا٤ٗ حبَ رٛقىبض٢ ٚضلٟب٢ 

ٞب٢ غ٥ط ٔرطة زض ٔقطو آظٖٔٛ ثب٤سٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ رٛقىبض٢ تب٥٤س قسٜ ا٘زبْ قٛز. ا٤ٗ رٛـ قسٜ

 غٙبع٥ؿ٣ ٤ب ٔب٤قبت ٘بفص اؾت.ثبظضؾ٣ شضات ٔ لطاض ٥ٌط٘س وٝ فٕٛٔبط

 1دار پايِ آًذّاي للوی 5-5-2

ٌط٢ آ٥ِبغ تطر٥حبط اؾتٛا٘ٝ ا٢ قىُ ثبقٙس تب اظ تزٕـ ٌبظ ح٥ٗ ض٤رتٝثب٤س  ل٣ّٕ ٞب٢ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘پب٤ٝ

  ر٥ٌّٛط٢ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ ز٤ٍط قىُ ٞب٢ پب٤ٝ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.

ٌٛ٘ٝ ثب٤س ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٚظٖ آ٥ِبغ آ٘س٢ ٚ ثب قطا٤ظ ثبضٌصاض٢ ٔح٥غ٣ ٔرتّف آٖ تى٥ٝ ٌبٜ ٞبٞب ٚ پب٤ٝاثقبز 

 .عطاح٣ قٛزثٝ تفه٥ُ ث٥بٖ قسٜ اؾت  4-5-5 ثٙس وٝ زض

 آًذّاي گالَاًی ٍرلِ اي تخت 5-5-3

٤ب ظا٤ٚٝ زاض ؾبذتٝ قٛز، وٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز  ترتاظ ٥ّٔٝ ٞب٢  ترت ٝ ا٢آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٚضل پب٤ٝ ثٟتط اؾت

 ثط اؾبؼ ٚظٖ ٚ اثقبز آ٘س ثبقس.اثقبز آٟ٘ب 

 . ث٥طٖٚ آٔسٜ ا٘ساظ ٚرٜٛ رب٘ج٣ آ٘سٞب  ثٝ ؾبظٜ ٞب فٕٛٔبط ثٝ ٔٙؾٛض فطاٞٓ وطزٖ أىبٖ رٛقىبض٢ پب٤ٝا٤ٗ 

س وٝ ٔحسٚز٤ت ٞب٢ فضب٣٤ ٤ب ٔلاحؾبت ٘هت اِعاْ ٘اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ ٞب٣٤ٔىبٌٖبِٛا٣٘ زض  ٞب٢ا٤ٗ ٘ٛؿ آ٘س

 ٙس.ثٝ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٕ٘ب٤

 هلاحظات ساسُ اي 5-5-4

 ثطذٛضزاض ثبقٙس: ظ٤طاظ اؾتحىبْ وبف٣ رٟت تحُٕ قطا٤ظ  ثب٤سٞب٢ آ٘سٞب  تى٥ٝ ٌبٜٞب ٚ  پب٤ٝ

 ؛وٛث٣ قطا٤ظ لجُ اظ ؾط٤ٚؽ قبُٔ ؾبذت ؾبظٜ، حُٕ، ثٝ آة ا٘ساذتٗ ٚ ف٥ّٕبتٟب٢ قٕـ -

ؾبظ٢ حطوت پ٥ف حُٕ وٙٙسٜ ٣ٔ تٛا٘س ثب قج٥ٝ ثبضد ض٢ٚ ٞب٢ ؾبظٜ ثط ٞب ٚ قتبةحطوت -

 ث٣ٙ٥ قٛز. حساوخط قتبة ٔحبؾجٝ قسٜ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٣ٔ تٛا٘س اظ عط٤ك ا٤ٗ قج٥ٝ ؾبظ٢ تق٥٥ٗ قٛز؛

زض ح٥ٗ حُٕ زض٤ب٣٤  ٚثطذ٣ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٕٔىٗ اؾت اظ ثرف ذبضر٣ ؾبظٜ آ٤ٚعاٖ قٛ٘س،  -

 لطاض ٥ٌط٘س؛ 2فطٚ ضٚ٘س ٚ زض ٘ت٥زٝ زض ٔقطو ٥٘طٚٞب٢ ضطثٝ ا٢زض٤ب 

ٕٔىٗ اؾت زض ظٔبٖ ٚضٚز  وٙٙسٜ، حُٕثبضد زض ذهٛل ثٝ آة ا٘ساذتٗ ؾبظٜ اظ  ٕٞچ٥ٙٗ -

 ؛ ا٤ٗ ضطثٝ ٞب زض پ٥ٛؾت د ثحج قسٜ اؾت؛قٛزؾبظٜ ثٝ آة ٥٘طٚٞب٢ ضطثٝ ا٢ ثٝ آ٘سٞب ٚاضز 

                                                           

1- Slender Galvanic Anodes with Stand-off Legs 

2- Slamming Forces  
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 لطاض زاض٘س؛زض ٔقطو ذؿت٣ٍ ٤ب ٥٘طٚٞب٢ أٛاد  وٛث٣اتهبلات آ٘س ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ ف٥ّٕبت قٕـ  -

 ؛ٔٛاد ٚ قطا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٘بٔٙبؾتقطا٤ظ ح٥ٗ ؾط٤ٚؽ قبُٔ ذؿت٣ٍ ٘بق٣ اظ ٥٘طٚٞب٢ ا -

 عزاحی ساهاًِ جزياى اػوالی 6

 ولیات 6-1

، ٔب٘ٙس لبثُ وٙتطَٔٙجـ تغص٤ٝ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ، ؾبظٜ فٛلاز٢ ضا ثب ٔتهُ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔٙف٣ 

ثٝ ٔٙجـ تغص٤ٝ ، ٚ پب٤ب٘ٝ ٔخجت ا٤ٗ حفبؽت ٣ٔ وٙس، اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ٔقٕٛلاطٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ وٝ 

 تقساز٢ اظ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ ٔتهُ ٣ٔ قٛز.

ٔٛضز ا٘تؾبض ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ثٝ ٔٙؾٛض  ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ زض عَٛ فٕط ذطٚر٣ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣

 ز.ق٢ٚٛ وُ ؾغٛح ؾبظٜ فٛلاز٢ وٙتطَ ٣ٔزؾت٥بث٣ ٚ حفؼ ؾغح پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣ وبف٣ ثط ض

 :ٕ٘ب٤ساضائٝ  ضا ظ٤ط اعلافبتثٝ تفه٥ُ  ثب٤سٔحبؾجبت عطاح٣ ٚ ٔكرهبت 

  انَٛ عطاح٣؛ -

 ٔحبؾجبت ٚ عطاح٣ تز٥ٟع؛ -

 و٣ّ تز٥ٟع؛ چ٥سٔبٖ -

ٞب٢ حفبؽت٣ ٚ اتهب٣ِ، اتهبَ ٚ زؾتٍبٜ ٞب٢ؾٛ وٙٙسٜ، آ٘سٞب، وبث٤ُه ٔب٘ٙس ٔجسَ ٔكرهبت تز٥ٟع ) -

 اِىتطٚزٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢(؛

 ؛٘هت  رع٥٤بت ٔكرهبت ٚ -

 .ٔكرهبت پب٤ف -

 هلاحظات عزاحی 6-2

ٚ ٤ه  ٔتغ٥ط ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ٤ه ٔقٕٛلاط قبُٔحبثت فٛلاز٢  فطاؾبحُؾبظٜ ٞب٢  افٕب٣ِؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ 

 ٤ب چٙس آ٘س اؾت. 

تغ٥٥ط لبثُ ٔلاحؾٝ ا٢ ٔٛضز ٥٘بظ فٕٛٔبط ٤ه ؾٛوٙٙسٜ ٞب٢ لبثُ تٙؾ٥ٓ زؾت٣ ا٘تربة ٣ٔ قٛ٘س، ظ٤طا رط٤بٖ 

 عَٛ ظٔبٖ ٘ساضز.زض 

 ٔٛضز ٥٘بظ ٔتٙبٚة ٚ ثعضي زض رط٤بٖ اتزض ٔٛالـ ذبن٣ وٝ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ پ٥ىطٜ ثٙس٢ ؾبظٜ ٔٛرت تغ٥ط

 . اؾتفبزٜ قٛ٘س٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ٞب٣٤ ثب وٙتطَ پتب٘ؿ٥ُ ذٛزوبض  اظ ٕٔىٗ اؾت ،٣ٔ قٛز
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ثٝ ٔٙؾٛض  1ا٢ٝ٘بح٥ؾبٔب٘ٝ وٙتطَ چٙس  ثٝ وٝ ٕٔىٗ اؾت حت٣ ٥٘بظ زاض٘سثطذ٣ ٔٙبعك قطا٤ظ ثٝ ذهٛن٣ 

٘بح٥ٝ وٙتطَ حفبؽت٣ ٞط ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ  ،سظ٤ـ رط٤بٖ ثٝ ٥٘بظٞب٢ حفبؽت٣ ثبقؾبظٌبض ٕ٘ٛزٖ ٚ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ تٛ

 ٤ٚػ٠ رساٌب٘ٝ ا٢ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز. وٝ تٛؾظ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ 

پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣ وبف٣ حبنُ  تب حس أىبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ تق٥٥ٗ قٛز وٝ ؾغح ثب٤ستقساز ٚ ٔٛلق٥ت آ٘سٞب 

 قٛز.

٘ؿجت ثٝ آ٘سٞب٢ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ث٥كتط٢ ٔقٕٛلاط رط٤بٖ ثٝ تٟٙب٣٤آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕبَ قسٜ ٞط ٤ه اظ 

ٔٛضق٣ ٚ ثٟجٛز تٛظ٤ـ رط٤بٖ  اظ حس ، زض ٘ت٥زٝ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ث٥فزٞٙسٌبِٛا٣٘ ا٘تمبَ ٣ٔ

فبنّٝ رسا٤ف ث٥كتط آ٘س اظ ٤ب  2 اِىتط٤ؿ٥تٝ حفبػ فب٤ك ٕٞطاٜ ثب ٣ِآ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕبثٟتط اؾت اظ ثٝ وبتس 

 ؾبظٜ اؾتفبزٜ وطز.

اظ ؾبظٜ ثب ضاثغٝ ظ٤ط ث٥بٖ  ٘بح٤ٝ٥ب  ٤ه ثرفؽت بحفثطا٢  ٔٛضز ٥٘بظ( Itcو٣ّ ٔحبؾجٝ قسٜ ) رط٤بٖ اِىتط٤ى٣

 ٣ٔ قٛز:

       

 ؛زض آٖ وٝ

S ؾغح و٣ّ ثرف ٤ب ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ؾط ثط حؿت ٔتط ٔطثـ اؾت؛ 

d  چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ حفبؽت٣ وٝ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔٙبؾت فٛلاز ضا زض ٔح٥ظ ٔٛضز ٘ؾط فطاٞٓ ٣ٔ وٙس ثط

 حؿت ٣ّ٥ٔ آٔپط ثط ٔتط ٔطثـ اؾت.

حبِت پب٤ساض ٚ  ،ا٥ِٚٝ ٔمبز٤ط ٔٛحطاظ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض عطاح٣ ثطا٢ چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز ٟ٘ب٣٤ اؾت. ٔمبز٤ط آغبظ٤ٗ ثطا٢ فٛلاز ثسٖٚ پٛقف اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ فٛلاز پٛقف 

 قٛز. ضظ٤بث٣ا ثب٤سپٛقف ثؿت٣ٍ زاضز ٚ  ضط٤ت ترط٤تقسٜ، ٔمساض اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ 

ثطا٢ رجطاٖ تٛظ٤ـ رط٤بٖ ٔٛحط وٕتط )تقساز آ٘س وٕتط(، تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ 

وٝ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣  ،ٔحبؾجٝ قسٜ عطاح٣ قٛز ٔٛضز ٥٘بظ ثطاثط رط٤بٖ و٣ّ 5/1تب  25/1ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ 

 :ثب اؾت ثطاثط Itطاح٣ و٣ّ عٔٛضز ٥٘بظ 

                    

 هلاحظات تجْیشات 6-3

 هٌثغ تغذيِ جزياى هستمین 6-3-1

                                                           

1- Multi-Zone Control System  

2- Dielectric Shields 
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لبثُ وٙتطَ لبزض ثبقس تب رط٤ب٣٘  1رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ٤ب ت٥ِٛس وٙٙسٜ

٤ب ثرف ٞب٢  ٘ٛاح٣ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢  ٔٛضز ٥٘بظ ثطاثط ٔزٕٛؿ رط٤بٖ و٣ّ 5/1تب  25/1ٔؿب٢ٚ ٤ب ث٥كتط اظ 

 ٕ٘ب٤س. تب٥ٔٗٛضز حفبؽت لطاض ٥ٌطز ؾبظٜ ا٢ وٝ لطاض اؾت ٔ

ث٥ٗ  ٥٘2ط٢ٚ اِىتطٚٔت٥ٛ ثطٌكت٣ٞب، آ٘سٞب( ٚ ٔمبٚٔت ٔساض اِىتط٤ى٣ )وبثُ ثٟتط اؾتِٚتبغ ذطٚر٣ زض تق٥٥ٗ 

اذتلاف پتب٘ؿ٥ُ ٔساض ثبظ٢ اؾت وٝ ثٝ نٛضت  ٥٘ط٢ٚ اِىتطٚٔت٥ٛ ثطٌكت٣. زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛزآ٘س ٚ وبتس 

 . ثٝ ٚلٛؿ ٣ٔ پ٥ٛ٘سزآة زض٤ب زض عج٥ق٣ ٥ٔبٖ آ٘س ٚ وبتس 

 / آة زض٤ب / رط٤بٖ وبف٣ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ پتب٘ؿ٥ُ فٛلاز تب٥ٔٗٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ لبزض ثٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

 زض ٔحسٚزٜ عطاح٣ ثبقس. ،اِىتطٚز ٔطرـ

  آًذّا 6-3-2

٥ٕ٘ٝ ٔهطف٣ ٤ب آ٘سٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ ٣ٔ تٛا٘ٙس اظ زٚ ٘ٛؿ ان٣ّ ثبقٙس: آ٘سٞب٢ 

 آ٘سٞب٢ ذٙخ٣.

 ٞب٢ ذطٚر٣ ثبلا تطر٥ح زازٜ ٣ٔ قٛ٘س. ثطا٢ رط٤بٖ ذٙخ٣آ٘سٞب٢ 

 ٞؿتٙس. غ٥طٜ، ٍٔٙت٥ت ٚ  آٞٗ -ؾ٥ّ٥ىٖٛ آ٘سٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٔهطف٣ پب٤ٝ ٌطاف٥ت، 

ثط ض٢ٚ فّع ظ٥ٔٙٝ افٕبَ پلات٥ٗ  اظ پٛقف ٤ب ضٚوف لا٤ٝ ٘بظو٣وٝ تب٘تب٥ِٓ ٤ب ٓ ٥٘٥ٛث ،ت٥تب٥٘ٓآ٘سٞب٢ ذٙخ٣ اظ 

. پلات٥ٗ ثٝ نٛضت لا٤ٝ ٘بظو٣ ثط ؾبذتٝ ٣ٔ قٛز 3ٔرتّظ فّع٢، ٤ب اظ ت٥تب٥٘ٓ فقبَ قسٜ ثب اوؿ٥س قسٜ

 ٞب٢ ٔرتّف افٕبَ ٣ٔ قٛز. ظ٤طلا٤ٝ

 .ضرٛؿ قٛزپ٥ٛؾت ٜ  افٕب٣ِ ثٝثطا٢ ذهٛن٥بت فّٕىطز٢ آ٘س رط٤بٖ 

ٞؿتٙس،  حؿبؼٔىب٥٘ى٣  ترط٤تآ٘سٞب٢ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ زض ثطاثط  ٞب٢ اتهبَؾبٔب٘ٝ ٘هت ٚ زؾتٍبٜ

آ٘س ٕٔىٗ اؾت ثٝ  اظ زؾت زازٖ ٤ه. ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘سثبلا٣٤  رط٤بٖ ذطٚر٣ ٘ؿجتبط ثطا٢ظ٤طا آ٘سٞب٢ ا٘سو٣ 

 نٛضت لبثُ تٛر٣ٟ وبضآ٣٤ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ضا وبٞف زٞس.

ثٝ ثبلا٣٤ ٔمبٚٔت ٌٛ٘ٝ ا٢ عطاح٣ قٛ٘س وٝ ثٝ  ثب٤س٘سٞب ٞب٢ اتهبلات آثٙبثطا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٘هت ٚ زؾتٍبٜ

 . زاقتٝ ثبقٙسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ترط٤ت

ض٤ؿه تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ )اتهبَ وٛتبٜ ؾبٔب٘ٝ  حسالُ ٕ٘ٛز٣٤ٖ ثٝ ٔٙؾٛض اثعاضٞبثب٤ؿت قبُٔ عطاح٣ ٣ٔ

 ٌطزز. ؾبظٜحفبؽت وبتس٢( ث٥ٗ آ٘سٞب ٚ 

                                                           

1- Direct Current 

2- Back e.m.f 

3- Mixed Metal Oxide 
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ثـ بتٛؾظ ٔٙقسٜ ٔٙبؾت رط٤بٖ عطاح٣ تب٥ٔٗ  وٝ آ٘سٞب لبزض ثٝ تٛظ٤ـ اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز ثٟتط اؾت

 .ٞؿتٙس رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ

 ػايك الىتزيسیتِ  پَضص 6-3-3

 ثطا٢ ؾط٤ٚؽ ٔٛضز ٘ؾط ٔٙبؾت ثبقس.  ثب٤سٔتط٤بَ ا٘تربة قسٜ 

تٛا٘ٙس زض الاؾتٛٔط٤ه ٣ٔٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ ٤ب ٚضق ٞب٢ ٞب٢ افٕبَ قسٜ ثٝ نٛضت ٔب٤ـ، پلاؾت٥هپٛقف

 اؾتفبزٜ قٛ٘س.آ٘س ٤ب ثٝ وبض ضفتٝ زض ٘هت آ٘سٞب  ٔزبٚض٢ ؾبظٜ ٞب

هــٛلات ذٛض٘ــسٜ ٚ ٌبظٞــب٣٤ ٔح ،ٞــب٢ اِىتطٚقــ٥ٕ٥ب٣٤ وــٝ زض ؾــغح آ٘ــس ٚ وبتــس ضخ ٔــ٣ زٞٙــسٚاوــٙف

 ضا ترط٤ت ٕ٘ب٤ٙس ٤ب ٔٛرت رسا٤ف قٛ٘س. اِىتط٤ؿ٥تٝ فب٤ك پٛقفوٙٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ت٥ِٛس ٣ٔ

 ترط٤ت احتٕب٣ِ ٚ ذٛال پ٥ط قسٖ ٔٛاز زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. ،فب٤ك پٛقفتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز زض عطاح٣ 

 الىتزٍدّاي هزجغ 6-3-4

ثٝ اِىتط٥ِٚت اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٕٔىٗ اؾت ٘ؿجت اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ پتب٘ؿ٥ُ فٛلاز 

 .قٛزٔطارقٝ  7ثٙس  ثٝ ثطا٢ وٙتطَ رط٤بٖ ذطٚر٣ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٥٘ع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س،

زض ٔٙبعم٣  ثٟتط اؾتقٛ٘س ٣ٔزض ٔٛالق٣ وٝ اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ثطا٢ وٙتطَ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ اؾتفبزٜ 

وٝ پتب٘ؿ٥ُ ؾبظٜ زض ٔحسٚز٠  ٌطززاع٥ٕٙبٖ حبنُ هت قٛ٘س تب تق٥٥ٗ قسٜ اؾت ٘ وٝ ثب ٔحبؾجبت ٤ب تزطثٝ

 عطاح٣ ٍ٘ٝ زاقتٝ قسٜ اؾت.

ٞب٣٤ زض ٘ؾط ٔؿتم٥ٓ اِىتط٤ى٣ ث٥ٗ اِىتطٚزٞب ٚ ؾبظٜ فٛلاز٢ احت٥بطقٛز ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ تٕبؼ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٌطفتٝ قٛز.

 ّا، اتصالاتواتل 6-3-5

ٔىـب٥٘ى٣ رّـ٥ٌٛط٢ قـٛز.     ٞـط ٌٛ٘ـٝ آؾـ٥ت    ثـٝ نـٛضت زل٥ـك حفبؽـت قـٛ٘س تـب اظ       ثب٤ستٕب٣ٔ وبثُ ٞب 

 س.ٕ٘ٔىٗ اؾت ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط 1فٛلاز٢ ِِٛٝ ٞب٢

 ٔىب٥٘ى٣ ا٤ٕٗ ثبقس. اظ ٘ؾط اتهبَضس آة ثٛزٜ ٚ  ثب٤ستط٤ى٣ ث٥ٗ وبثُ آ٘س ٚ آ٘س اضتجبط اِى

ٚ ٞط ٔبز٠ ق٥ٕ٥ب٣٤ ظ٤بٖ آٚض ز٤ٍط٢ وٝ  ٞب، ٥ٞسضٚوطثٗثٝ قطا٤ظ ٔح٥غ٣، وّط ثب٤س وبثُ ٚ ٔٛاز فب٤ك اتهبَ

 س. ٕٙٔىٗ اؾت ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ٔمبْٚ ثبق

 عَٛ وبثُ تق٥٥ٗ قٛز.  ٘بق٣ اظٚ افت ِٚتبغ  2رط٤بٖ ٘طخاِعأبت ٔىب٥٘ى٣،  ٔجٙب٢ثط  ثب٤سٞب ؾغح ٔمغـ وبثُ

                                                           
1- Steel Conduit  

2- Current Rating 
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 هلاحظات هىاًی 6-4

 تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔٛلق٥ت اِىتطٚزٞب ٚ آ٘سٞب:

 آ٘س وبٞف زٞس؛ ثؿت ٞب٢ ط ضطث١ ٔٛد/رط٤بٖ ضا زضاح -

 ؛قٛز اظ ذؿبضت ٘بق٣ اظ ؾمٛط اق٥ب ٔب٘ـ -

 ؛ٌطزز 1آة ا٘ساذتٗ وبٞف ٔكىلات ٘بق٣ اظ ؾبذت، حُٕ ٚ ثٝٔٛرت  -

 ؛ر٥ٌّٛط٢ وٙس 2وك٥س٣٘ للاة ٞب٢اظ ذؿبضت  ثتٛا٘س -

 ثب لٛا٥٘ٗ ثبلا ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس.ٔىبٖ ٚ ٘هت آٟ٘ب ٘هت قٛ٘س وٝ  ِِٛٝ ٞب٣٤تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز وبثُ ٞب زض 

 عزاحی ساهاًِ ّاي پايطی 7

ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز. چ٥ٙٗ زا٣ٕ٤  ٣ٞب٢ پب٤كؾبٔب٘ٝ ثب٤س رط٤بٖ افٕب٣ِ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ 

 تٛا٘س ثب ؾبٔب٘ٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٥٘ع اؾتفبزٜ قٛز.ا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔؾبٔب٘ٝ

 .٣ٕ٘ قٛزقبُٔ ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ پب٤ك٣  3ا٢زٚضٜ ثطضؾ٣تز٥ٟعات لبثُ حُٕ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ 

 اّذاف 7-1

 ضا ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ك٣احطثرٚ  ثٟطٜ ثطزاض٢فٛأُ  ،ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔطثٛط ثٝ ؾبٔب٘ٝ پب٤ك٣

  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ وٙتطَ ٥ٌٚط٢ وطزٜ ا٘ساظٜ

حفبؽت وبتس٢ ؾبٔب٘ٝ ا٢ فقبَ اؾت، ٤ق٣ٙ فمظ ظٔب٣٘ احطثرف اؾت وٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٤ب ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ 

حفبؽت٣ ث٥بٖ قسٜ  ٞب٢ٔق٥بض افٕب٣ِ زض حبَ وبض ثٛزٜ ٚ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ وبف٣ ضا ثطا٢ فٛلاز رٟت زؾت٥بث٣ ثٝ

 فطاٞٓ ٕ٘ب٤س.

تهس٤ك  حفبؽت وبضآ٣٤ تب زض ٘ت٥زٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز پتب٘ؿ٥ُ فٛلاز زض عَٛ فٕط ؾبظٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز

 قٛز.

تهس٤ك اضا٤ٝ ٣ٔ وٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ذطٚر٣ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ آ٘س اعلافبت ث٥كتط٢ 

اظ ظٔبٖ فٕط ثبل٣ ٔب٘سٜ احتٕب٣ِ آ٘سٞب٢  ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض٢زٜ قٛز ٚ اؾتفب تبؾ٥ؿبتٔٙبؾت  ثٟطٜ ثطزاض٢

 .(ٔطارقٝ قٛز 4-3-5ثٝ ثٙس ) ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز. ٌبِٛا٣٘

 فیصتَ 7-2

 ؾبٔب٘ٝ پب٤ف ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:

                                                           
1- Launching 

2- Dragging Objects 

3- Preodic Survey  
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  ٔطرـ زا٣ٕ٤ ٞب٢اِىتطٚز -

 زض ٘عز٤ى٣ ؾغح فٛلاز ٚ زض ٔىب٣٘ وٝ زض ،ؾبظٜ ؾغح ظ٤ط آةٞط قٛز اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ثط ض٢ٚ تٛن٥ٝ ٣ٔ

اظ ٘ؾط اِىتط٤ى٣  ثب٤س. ا٤ٗ اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ قٛ٘س ٔحفٛػ٘هت قسٜ ٚ  ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2-3-7ثٙس 

 ٚ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜ ٔتهُ قٛ٘س. ثٛزٜؾبظٜ فب٤ك  ٘ؿجت ثٝ

 پب٤ف زا٤ٓ تحت آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ -

آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ وٝ ا٘تؾبض ٣ٔ ضٚز ؾبظٜ ضا حفبؽت  زؾت١ اظپب٤ف  تحت تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘

 :ٌطز٘سٕ٘ب٤ٙس ا٘تربة قٛ٘س ٚ ثٝ نٛضت ظ٤ط تز٥ٟع 

قٛز. زض ٘ت٥زٝ ٕٔىٗ  لطاض زازٜث٥ٗ پب٤ٝ ٞب٢ آ٘س ٌبِٛا٣٘ ٚ ؾبظٜ ثب٤س  1وٙٙسٜ زٚ اتهبَ فب٤ك -

تٛا٘ٙس ظ٤طا ا٤ٗ اتهبلات فب٤م٣ ٣ٕ٘ اتهبلات فب٤ك ثط٤سٜ قٛ٘س، لطاض زازٖان٣ّ ثطا٢  ٞب٢پب٤ٝاؾت ٥٘بظ ثبقس 

 تم٤ٛت وٙٙسٜس ٚ رٛقىبض٢ ٔؿتم٥ٓ آٟ٘ب ثٝ ؾبظٜ ٤ب ثط ض٢ٚ ٚضق ٘ٞب لطاض زاض٘س ؾٛاض قِٛچى٣زض رب٣٤ وٝ 

      قبضٜا٥ٌط٢ وٝ زض ازأٝ ثٝ آٟ٘ب زاقتٗ تز٥ٟعات ا٘ساظٜٔكىلات٣ زض حبثت ٍ٘ٝ ثطٚظ ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ

 ٣ٔ قٛز ٌطزز.

زض ٘ؾط ٌطفتٝ  ثبلاوٝ زض وٛتبٜ ٤ى٣ اظ اتهبلات فب٤م٣  اتهبَقسٜ ثٝ ٔٙؾٛض  وب٥ِجطٜ ٤2ه قب٘ت -

ا٤ٗ قب٘ت  تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز٘هت قٛز.  قب٘ت تطر٥حبط زاذُ اتهبلات فب٤ك وٙٙسٜ . تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛزٜ اؾتقس

ثب  طر٥حبطٔٛ٘تبغ قب٘ت ٚ اتهبَ فب٤م٣ ت ثٟتط اؾتقٛز.  رفت ٞب،ٞب٢ ٔتهُ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜوبثُ ثب

 ضظ٤ٗ اپٛوؿ٣ ٤ب تطو٥ت فب٤ك ٔقبزَ احبعٝ قٛ٘س.

ٕٔىٗ ٘عز٤ه ؾغح آ٘س ٌبِٛا٣٘ ٘هت قٛز، أب ثٝ  حسٕٔىٗ اؾت تب  وٝ ٤ه اِىتطٚز ٔطرـ -

وٝ ٌطزـ آة ث٥ٗ آ٘س ٚ اِىتطٚز ٥٘ع ٥ٔؿط ثبقس. اِىتطٚز ٔطرـ ٘جب٤س ثب ٔحهٛلات اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ آ٘سٞب  ٘ح٢ٛ

 ٔتهُ قٛز. ٞب ٚ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜ ٜآِٛزٜ قٛز. ا٤ٗ اِىتطٚز ثب٤س ثٝ نٛضت اِىتط٤ى٣ اظ ؾبظٜ فب٤ك قس

 ٞبٚ وبثُ ِِٛٝ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ -

اظ قٛز اظ ٘ٛؿ ظ٤ط آة ثٛزٜ ٚ تٛن٥ٝ ٣ٔ ثب٤سٍط ٔتهُ ٣ٔ وٙٙس ٞب٣٤ وٝ تز٥ٟعات ضا ثٝ ٤ىس٤تٕب٣ٔ وبثُ

ٔغبثك ثب تقساز ٚ ا٘ساظ٠ وبثُ ٞب ٚ ثط اؾبؼ ثبضٌصاض٢ ٞب٣٤ وٝ  ثب٤س ِِٛٝ ٞب. زاذُ ِِٛٝ ٞب فجٛض زازٜ قٛ٘س

 قٛ٘س. ٔحبفؾتٚ  ٕٔىٗ اؾت زض ٔقطو آٖ لطاض ٥ٌط٘س ا٘ساظٜ

فٛلاز٢ )تطر٥حبط ثب رٛقىبض٢( ثٝ ؾبظٜ ٔحىٓ ٞب٢ ٌبٜتى٥ٝاظ ٚ ثب اؾتفبزٜ  قسٜآٟ٘ب فٕٛٔبط ثٝ ٤ىس٤ٍط پ٥چ 

 قٛ٘س.٣ٔ

فٛلاز٢  ِِٛٝثط اؾبؼ ذٛال  ثٟتط اؾت ٞب٢ ٔتٛا٣ِ تى٥ٝ ٌبٜث٥ٗ ِحبػ قسٜ ٞب ٚ فبنّٝ  تى٥ٝ ٌبٜعطاح٣ 

 ث٥بٖ قسٜ اؾت تق٥٥ٗ قٛز. 4-5-5 ثٙس قٛز ٚ ثط اؾبؼ قطا٤غ٣ وٝ ثٝ تفه٥ُ زضوٝ پكت٥جب٣٘ ٣ٔ

                                                           
1- Insulating Joint 

2- Shunt 
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 1تمؿ٥ٓرقجٝ ٞب٢  -

آة وبف٣ ثبقٙس. ٞط رقجٝ ٞب٢ اتهبَ ظ٤ط وبثُثب تٛرٝ ثٝ  اظ ِحبػ تقساز تمؿ٥ٓتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز رقجٝ ٞب٢ 

 تمؿ٥ٓاتهبلات لبزض ثٝ تحُٕ قطا٤ظ ٔح٥ظ ثبقٙس. رقجٝ ٞب٢  ثٟتط اؾتثٝ ؾبظٜ ٔحىٓ ٌطزز ٚ  ثب٤س تمؿ٥ٓ

ب٤ف قسٜ ٚ اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ثٝ ؾبٔب٘ٝ وبثُ ٔزٟع قٛ٘س تب وبثُ ٞب ضا اظ آ٘سٞب٢ پ تط٥ٔٙبَثب٤ؿت ثب ٣ٔ

 ٔتهُ ٕ٘ب٤س. ٞب، ا٘تمبَ زازٜ 

 ؾبظز. أىبٖ ا٘تمبَ ؾ٥ٍٙبَ ضا ثسٖٚ وبثُ فطاٞٓ ٣ٔٞب وٝ ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜ  -

ثط  ٤٢ب ٞط ؾبٔب٘ٝ ٔٛحط ز٤ٍط 2چٙستب٣٤ ٤ب ٔجسَ نٛت٣ ٞبز٢ٞب٢ ٕٔىٗ اؾت اظ وبثُ ٞب ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜ

أىبٖ ا٘تمبَ لبثُ افتٕبز ٚ  ثب٤سب٘ٝ پب٤ك٣ تكى٥ُ قسٜ ثبقس. ٘هت ٚ ٔٛلق٥ت آٟ٘ب حؿت ٥٘بظ عطاح٣ ؾبٔ

ٞب٢ حفبؽت٣ ٔٙبؾت تّف٥ك قٛز تب اظ حفبؽت زؾتٍبٜ ثب ثب٤س ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝضا فطاٞٓ ٕ٘ب٤س.  ٞباحطثرف زازٜ

آة( اع٥ٕٙبٖ  زض ثطاثط ٘فٛشوبُٔ زض ثطاثط ٔح٥ظ ظ٤ط آة )ٔب٘ٙس حفبؽت ٔىب٥٘ى٣، حفبؽت ذٛضز٣ٌ، حفبؽت 

 حبنُ قٛز.

٣٘ پب٤ف قسٜ، اِىتطٚزٞب٢ قٛز: آ٘سٞب٢ ٌبِٛا ٔتهُفٛق تز٥ٟعات اظ  ٞط ٤ه ثٝ ٞب ثب٤سؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ زازٜ

 .وساْ وٝ وبضثطز زاض٘سٞط  تمؿ٥ٓ،ٞب٢ ٥ٌط٢ ٔؿتمُ ٚ رقجٝا٘ساظٜ

 اًذاسُ گیزي ّاي پتاًسیل 7-3

 گیزي پتاًسیلرٍش اًذاسُ 7-3-1

ٖ ٔتـط أپـسا٘ؽ ثـبلا وـٝ     اؾتفبزٜ اظ ِٚتپتب٘ؿ٥ُ فٛلاز ثب  فـٛلاز ٚ ٤ـه اِىتـطٚز ٔطرــ ٔتهـُ قـسٜ        ٥ٔـب

 ـ     ثب٤سا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز. اِىتطٚز ٔطرـ  ٝ ؾـغح فـٛلاز٢ وـٝ لـطاض اؾـت      تب آ٘زـب٣٤ وـٝ ٕٔىـٗ اؾـت ث

 ٥ٌط٢ قٛز ٘عز٤ه ٌطزز.ا٘ساظٜ

تب ا٤ٗ ٔساض ٔٛرت ت٥ِٛس رط٤ب٣٘ اٌط ا٤ٗ ٔساض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثٝ نٛضت زا٣ٕ٤ ٔتهُ قسٜ ثبقس، ثب٤س ٔطالت ثٛز 

 .اضا٤ٝ زٞسوطزٖ اِىتطٚز ٔطرـ  قسٜ ٚ فلا٤ٓ ذغب  ٘كٛز وٝ ثبفج پلاض٤عٜ

 هىاى الىتزٍدّاي هزجغ 7-3-2

٥ٌط٢ ؿ٥ُ ٞب٢ فٛلاز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ا٘ساظٜاِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ثٝ نٛضت٣ تٛظ٤ـ قٛ٘س وٝ لبزض ثبقٙس پتب٘ ثٟتط اؾت

 ٕ٘ب٤ٙس.

 ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٔٛاضز ظ٤ط ٘هت قٛ٘س:ىتطٚزٞب٢ ٔطرـ زا٣ٕ٤ زض ٔىبٖثٝ فلاٜٚ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز اِ 

 ث٥كتط٤ٗ فبنّٝ اظ آ٘سٞب؛ ثب٘مبع٣  -

                                                           
1- Junction Boxex 

2- Acoustic Transducer 
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 ٌطٜ ٞب٢ ؾبظٜ؛ -

 ؛ثبقٙس، ٤ب ٘عز٤ه ٔتقّمبتپ٥چ٥سٜ  ٣ ثب ٞٙسؾٝ٘بح٥ٝ ٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ؾبظٜ ٞب٤ -

 ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣؛٘بح٥ٝ ٞب٣٤ ثب ثبلاتط٤ٗ تٙف -

 ؛ظ حساحطات پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ث٥ف ا ثٝ ٔكىٛن٢ ٘بح٥ٝ ٞب -

 ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ؾبظٜ ا٢ لبثُ لجَٛ ٘جبقٙس.ٚرٛز ٔٛلق٥ت ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ز٥ُِ 

 اًَاع الىتزٍد هزجغ 7-3-3

آة زض٤ب / وّط٤س ٘مطٜ/آة زض٤ب ٚ اِىتطٚز ٔطرـ ٘مطٜض٢ٚ/  اِىتطٚزٚلت٣ اِىتط٥ِٚت، آة زض٤ب٢ پ٥طأٖٛ اؾت، 

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞؿتٙس اِىتطٚزٞب٢تط٤ٗ ٔتساَٚ

 ا٘س.تٛض٥ح زازٜ قسٜ prEN 12473:1999 اؾتب٘ساضز اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ زض

 الىتزٍدّاي هزجغ والیثزاسیَى 7-3-4

 ،ثٝ نٛضت ٔؿتم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔؿتم٥ٓ زض ثبظٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔٙؾٓ ثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ پتب٘ؿ٥ُ ثب٤سٔطرـ  ٞب٢اِىتطٚز

 قٛ٘س.   وب٥ِجطٜاِىتطٚز ٔطرـ وبُِٛٔ اقجبؿ  ثطاثطچٝ ٔؿتم٥ٓ ٚ چٝ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ زض 

 ثب٤س وب٥ِجطٜ وطزٖثطا٢ قٛ٘س،  زا٣ٕ٤ ذٛز رسا ٥توٝ اِىتطٚزٞب٢ ٔطرـ ٣ٕ٘ تٛا٘ٙس اظ ٔٛلق تبؾ٥ؿبت٣ثطا٢ 

 زض ٔزبٚضت آٟ٘ب لطاض زازٜ قٛز. اِىتطٚز ٔطرـ لبثُ حُٕ

 اًذاسُ گیزي خزٍجی جزياى الىتزيىی آًذ 7-4

آٔپطؾٙذ ثب ٔمبٚٔت  اظ ٢ ذطٚر٣ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ آ٘سٞب٢ پب٤ف قسٜ ثب اؾتفبز٥ٌٜطتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ا٘ساظٜ

 .قٛززاذ٣ّ ثؿ٥بض ا٘سن ا٘زبْ 

 ساهاًِ جزياى اػوالی 7-4-1

ذطٚر٣ ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ٤ب ت٥ِٛس وٙٙسٜ  تط٥ٔٙبَثٝ ٞط آ٘س زض  تح٣ّ٤ٛتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ 

 .٥ٌط٢ قٛزا٘ساظٜ تمؿ٥ٓ ٞط وساْ وٝ ارطا٣٤ تط اؾتلبثُ وٙتطَ ٤ب زض رقجٝ  رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ

 ساهاًِ آًذّاي گالَاًی 7-4-2 

ثٝ ا٢ اظ ذطٚر٣ رط٤بٖ ٘كب٘ٝ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ فٙٛا٥ٌٖط٢ اثقبز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ا٘ساظٜ ثٝ ٕٞطاٜثبظضؾ٣ چك٣ٕ 

 .وبض ٌطفتٝ قٛز

، وــٝ ثــٝ نــٛضت ٔٛلــت اؾــتفبزٜ اظ پــطٚة ٞــب٢ آٔپطؾــٙذ ٤ــبآ٘ــسٞب٢ ٌــبِٛا٣٘ پــب٤ف قــسٜ زا٤ــٓ تقــساز 

٢ اظ ذطٚرــ٣ تطٞــب٢ لبثــُ افتٕــبز٥ٌــط٢ا٘ــساظٜ ،قــسٜ ا٘ــس ثؿــتٝ٘ــسٞب٢ ٌــبِٛا٣٘ آٞــب٢ ٌــبٜتى٥ــٝحــَٛ 

 زٞٙس.سؾت ٣ٔا٢ ثرط٤بٖ ِحؾٝ
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تب  ؾبذتٝ قٛزاثقبز ٔكبثٝ ثب ز٤ٍط آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ؾبظٜ  ثب٤س ثبآ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ پب٤ف قسٜ 

اِىتط٤ى٣  اظ ٘ؾطثب اؾتفبزٜ اظ اتهبلات فب٤م٣  ثب٤سآٟ٘ب  پب٤ٝ ٞب٢ٕ٘ب٤ٙسٜ ثٝ قٕبض آٚضز.  فٙٛاٖثتٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ 

٥ٌط٢ تب أىبٖ ا٘ساظٜ قٛزاتهبَ وٛتبٜ قسٜ  وب٥ِجطٜثب قب٘ت  پب٤ٝ ٞبوٝ ٤ى٣ اظ ثٝ ٘ح٢ٛ فب٤ك قٛ٘س، اظ ؾبظٜ 

 .ٕ٘ب٤سٔؿ٥ط  )ٔحطن(ضاٖ ثسٖٚ وبٞف لبثُ تٛرٝ ِٚتبغ پ٥فضا  رط٤بٖ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ذطٚر٣

 ّا اًتمال دادُ 7-5

ثب ٔؿتم٥ٓ ٤ب ا٘تمبَ پتب٘ؿ٥ُ فٛلاز ٚ ؾ٥ٍٙبَ قب٘ت ٣ٔ تٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ وبثُ ٞب، ؾبٔب٘ٝ ا٘تمبَ نٛت٣ )

 اثعاض ٔٙبؾت ز٤ٍط٢ ٔٙتمُ قٛ٘س.٘ٛؿ ( ٤ب ٞط تبذ٥ط

 ّاي جزياى اػوالیهَلذوٌتزل ٍ پايص  7-6

ٚ تٛنـ٥ٝ ٔـ٣ قـٛز ثـب      تح٤ٛـُ ٔـ٣ زٞٙـس   رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ لبثُ وٙتطَ، رط٤ـبٖ افٕـب٣ِ ضا ثـٝ آ٘ـسٞب      ِٔٛس

 قٛ٘س: ٔزٟعتز٥ٟعات وٙتط٣ِ ظ٤ط 

 ؛٤DCه ِٚت ٔتط ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ِٚتبغ ذطٚر٣  -

 ٞط ٔساض ذطٚر٣؛ ٤DCه آٔپطؾٙذ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ذطٚر٣ رط٤بٖ  -

 وٛتبٜ؛ اتهبَزؾتٍبٜ ٞب٢ حفبؽت زض ثطاثط ِٚتبغ ث٥ف اظ حس ٚ  -

زٚضٜ ٞب٢ ف٥ّٕبت٣  حجتذطٚر٣ رط٤بٖ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙس ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ظٔب٣٘ وٝ زٚضٜ  وٙتٛض٤ه 

 لبثُ وٙتطَ ثٝ وبض ضٚز. رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ِٔٛس

 ًصة ساهاًِ ّاي حفاظت واتذي ٍ پايطی  8

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٘هت قٛ٘س وٝ اٞساف عطاح٣ حبنُ ٚ زض  ٣حفبؽت وبتس٢ ٚ پب٤كتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ 

تز٥ٟعات ٔغبثك ثب ٘مكٝ ٞب، ٘هت ٔٛاز ٚ  ثٟتط اؾتعَٛ فٕط عطاح٣ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ حفؼ قٛز. 

 ٚ زؾتٛضاِقُٕ ٞب٢ ٔطثٛعٝ ا٘زبْ قٛز.  تبٔكره

 ثط اؾبؼ وسٞب، ٔمطضات ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ لبثُ اؾتفبزٜ ا٘زبْ قٛز.  ثب٤س٘هت  ف٥ّٕبت

ٞب لجُ اظ ٘هت ثبظضؾ٣ قٛ٘س تب اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ آٟ٘ب ثط اؾبؼ ٔكرهٝ ٔٛازتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز تٕب٣ٔ 

 .لطاض ٍ٘طفتٝ ا٘س٤ب قىؿت  آؾ٥تثٛزٜ ٚ زض ٔقطو 

ٔمطضات  ٌٛ٘ٝ ا٢ ربٕ٘ب٣٤ ٚ ٔتهُ قٛز وٝثٝ ثب٤س ٚرٛز زاقتٝ ثبقس(  چٙب٘چٝوبث٥ٙت ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ )

 . وٙساذص ضا ثطآٚضزٜ  1عجمٝ ثٙس٢ ٘ٛاح٣ ذغط ٔطتجظ ثب
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٤ب ثط ض٢ٚ ؾبظٜ ٘هت قٛ٘س.  زؾتثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ؾبٔب٘ٝ، آ٘سٞب ٕٔىٗ اؾت ثط ض٢ٚ ثؿتط زض٤ب زض ٔٛلق٥ت زٚض

غ٥ط فّع٢ پكت٥جب٣٘  ثت٣ٙ ٚ ٤ب ٔربظٖ قٙبٚض ض٤ع٢پ٣آ٘سٞب٢ ٘هت قسٜ ثط ض٢ٚ ثؿتط زض٤ب ٕٔىٗ اؾت ثب 

 .ثطؾس حسالُثٝ تب پٛق٥سٜ قسٖ آٟ٘ب ثب ٌُ ٚ ِزٗ  قٛ٘س

 ساهاًِ حفاظت واتذي 1هیذاًی اًذاسي ٍ تزرسیراُ 9

 اّذاف 9-1

 ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اؾت: ٥ٔسا٣٘ ثطضؾ٣اٞساف ضاٜ ا٘ساظ٢ ٚ 

 ؛اؾتعطاح٣ زض ٘هت ؾبظٜ  اٞسافٔغبثك ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢  وبضوطزحهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ  -

ٚ ا٤ٙىٝ ؾبظٜ ثٝ  ثٝ وبض ازأٝ ذٛاٞس زازؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ثط اؾبؼ عطاح٣  آ٤ب ثطا٢ احجبت ا٤ٙىٝ -

 .ذٛاٞس قسثرك٣ اظ ذٛضز٣ٌ حفبؽت نٛضت ضضب٤ت

 ساهاًِ آًذّاي گالَاًی 9-2

ثسٖٚ ثطا٢ ؾبظٜ فٛلاز٢  ثب٤سبض ؾبذت وُ حفبؽت وبتس٥ٔ٢سا٣٘  ثطضؾ٣ٞب٢ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘، ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

 ٤ه ؾبَ اظ ظٔبٖ ٘هت ؾبظٜ ا٘زبْ قٛز.ٞط ثطا٢ ؾبظٜ ٞب٢ پٛقف قسٜ  ٚٞط ؾٝ ٔبٜ  پٛقف

 قبُٔ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ پتب٘ؿ٥ُ زض ٔحُ ٞب٢ ا٘تربة قسٜ اؾت. ٥ٔسا٣٘  ثطضؾ٣

 .قٛزٚ حجت  ثطضؾ٣آ٘سٞب  ٚضق٥تتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔحُ ٚالق٣ ٚ 

 ساهاًِ جزياى اػوالی 9-3

 ظ٤ط ثٝ تطت٥ت ا٘زبْ قٛز: السأبتثطا٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

 ٔٙف٣ ثٝ ؾبظٜ(؛ تط٥ٔٙبَوك٣ ثٝ ٔٙؾٛض حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ لغج٥ت نح٥ح )ؾ٥ٓ ثطضؾ٣ -

 ضٚقٗ وطزٖ ٔجسَ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ثٝ ٔٙؾٛض تب٥ٔٗ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ثٝ ؾبظٜ؛ -

 .ظٜ ثب ؾبٔب٘ٝ پب٤ف تب ا٤ٙىٝ ٔمبز٤ط پتب٘ؿ٥ُ ٔٛضز ٥٘بظ تب٥ٔٗ ٌطززٞب٢ ؾبپب٤ف پتب٘ؿ٥ُ -

ضاٜ ا٘ساظ٢ ؾبٔب٘ٝ  اظ ٤ه ٔبٜوٕتط اظ زض عَٛ  ثٟتط اؾتپتب٘ؿ٥ُ حفبؽت وبتس٢ ؾبظٜ ٥ٔسا٣٘ ثطضؾ٣ 

 حفبؽت وبتس٢ ا٘زبْ قٛز. 

ثٟتط اؾت قبُٔ حجت پتب٘ؿ٥ُ ؾبظٜ زض ٔحُ ٞب٢ ا٘تربة قسٜ ثبقس.  ٥ٔسا٣٘ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ا٤ٗ ثطضؾ٣

 ٚ حجت قٛز.   ثطضؾ٣، ؾبٔب٘ٝ پب٤ف ِِٛٝ ٞبٞب، آ٘سٞب، وبثُ ٚضق٥تٚالق٣ ٚ  ٔىبٖ
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 هستٌذساسي 10

 ولیات 10-1

ٚ ٘تب٤ذ ٔطتجظ ثب ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ حجت قٛز ٚ ثٝ نٛضت و٣ّ  ٞب تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز تٕب٣ٔ اعلافبت، زازٜ

ٞب٣٤ ثبقس وٝ قبُٔ ٕٞٝ زازٜ ثٟتط اؾت. ا٤ٗ ٘تب٤ذ زازٜ قٛزلطاض  1ضإٞٙب٢ ثٟطٜ ثطزاض٢٘تب٤ذ زض  ثٟتط اؾت

ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔطتجظ  احطثرك٣ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ثٟطٜ ثطزاض٢ثٝ عطاح٣، ؾبذت، ٘هت، ضاٜ ا٘ساظ٢، 

 اؾت.

٘ٙس ٔحُ تز٥ٟع ٤ب ا٘حطاف زض فٕك ٔكرهبت عطاح٣ ٔب اظ ٕٞٝ تغ٥٥طات ث٥بٍ٘طؾبظ٢ قٛز ٔؿتٙستٛن٥ٝ ٣ٔ

 ثبقس. ،وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘ٛاح٣ حفبؽت قسٜ ضا تحت تبح٥ط لطاض زٞس ٥ٌط٢لطاض

افٕــبَ ا٘زــبْ قــسٜ ثقــس اظ  ٥ٔــسا٣٘ ٞــب٢ثطضؾــ٣تٛنــ٥ٝ ٔــ٣ قــٛز زازٜ ٞــب٢ ضاٜ ا٘ــساظ٢ قــبُٔ ٘تــب٤ذ  

 ٣ٔق٥ــبض عطاحــ٣ ٚ احطثركــ آٚضزٜ قــسٖثــطٞــط ؾــبٔب٘ٝ حفبؽــت وبتــس٢ ثــٝ ٔٙؾــٛض اضظ٤ــبث٣   ثــٝا٘ــطغ٢ 

ٞـب٢ پتب٘ؿـ٥ُ ؾـبظٜ ثـطا٢ ٘كـبٖ زازٖ ا٤ٙىـٝ حفبؽـت نـٛضت ٌطفتـٝ          ا٘ساظٜ ٥ٌـط٢  قبُٔ ٚ ؛ثٛزٜفقب٥ِت 

 .، ثبقساؾت

 ساهاًِ آًذّاي گالَاًی 10-2

ثٝ نٛضت  ٚ نٛضت زا٤ٓ ٍٟ٘ساض٢زٜ ٞب٢ ظ٤ط ٞط وساْ وٝ أىبٖ پص٤ط ثبقس رٟت ضرٛؿ ثٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز زا

 : قٛ٘س ثطٚظ ضؾب٣٘ زا٤ٓ

قٛض٢ آة، ٔمبٚٔت(، ٔق٥بض حفبؽت، اِعأبت ٤ق٣ٙ ٔح٥ظ ) ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ٔق٥بض عطاح٣ قبُٔ فٕط عطاح٣،  -

چٍب٣ِ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ )ا٥ِٚٝ، ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٤ب ٔمبز٤ط پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ٔزسز(، ٔمبز٤ط فطض٣ ذطٚر٣ 

 ٔحطن )پ٥ف ضاٖ(؛آ٘س ٚ پتب٘ؿ٥ُ ( تئٛض٢٘ؾط٢ )رط٤بٖ آ٘س زض ثبظٜ ٞب٢ ٔرتّف، ٚ وبضا٣٤ 

ٌٛ٘ٝ وٝ زض )آٖ ف٣ّٕٔهطف  ٘طختقساز آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘، اثقبز آٟ٘ب، ٚظٖ، ٔكرهبت، تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤،  -

/ ثٝ ٕٞطاٜ ٔطارـ ٚ ٔؿتٙسات  ٚ ؾبظ٘سٜ فبوتٛض ثٟطٜ ثطزاض٢، ٥ٌط٢ قسٜ اؾت(آظٔب٤كٍب٣ٞ ا٘ساظٜ ٞب٢آظٖٔٛ

 ؛وٙٙسٜتب٥ٔٗ

، تٕب٣ٔ قسٜ اؾت ثطضؾ٣زض عَٛ ؾبذت ٤ب ثقس اظ لطاض ٌطفتٗ زض ٔٛلق٥ت  چٝ ٔحُ ٞط آ٘س ٌبِٛا٣٘ وٝ -

ٞب ثب ٔحُ عطاح٣ ٔكرم ٣ٔ قٛز ) ا٤ٗ ٔحُ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٔٙبؾج٣ ثط ض٢ٚ ٘مكٝ ؾبظٜ ٔغب٤طت

 ؛طٚظ ضؾب٣٘ قٛ٘سا٤ٗ زازٜ ٞب زض عَٛ فٕط ؾبظٜ ث قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ ؛تبض٤د ٘هت اتهبَ ٚحجت قٛ٘س(، ضٚـ 

رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٤ب پتب٘ؿ٥ُ قبُٔ ٘ٛؿ اِىتطٚز  اثعاض وٙتطَ ٤ب پب٤ف ، ٔكرهبت ٚ ٔحُ ٞطتٛض٥حبت -

 ؛ٞب٢ اتهبَٔطرـ، تز٥ٟعات ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ وبثُ
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 ؛پتب٘ؿ٥ُٔ٥سا٣٘  ثطضؾ٣ٞب٢ ٘تب٤ذ ضاٜ ا٘ساظ٢ قبُٔ زازٜ -

ثٝ پتب٘ؿ٥ُ رط٤بٖ ٚ  ٞب٥ٌ٢ط٢ا٢ قبُٔ ا٘ساظٍٜٟ٘ساض٢ زٚضٜزض تق٥ٕط ٚ ٥ٔسا٣٘ ٞب٢ ثبظضؾ٣ ٘تب٤ذ زازٜ -

ٞب٢ پتب٘ؿ٥ُ ٚضق٥ت٥ٌط٢ ثٝ ٔٙؾٛض پ٥ٍ٥ط٢ تغ٥٥طات ا٘ساظٜ فٗ٘ٛؿ اِىتطٚز ٔطرـ، تز٥ٟعات ٚ  ٕٞطاٜ

 وبتس٢ ؾبظٜ. حفبؽت

 ساهاًِ جزياى اػوالی 10-3

ثـٝ نـٛضت   ٚ ٍٟ٘ـساض٢  زٜ ٞـب٢ ظ٤ـط ٞـط وـساْ وـٝ أىـبٖ پـص٤ط ثبقـس رٟـت ضرـٛؿ           تٛن٥ٝ ٣ٔ قـٛز زا 

 طٚظ ضؾب٣٘ قٛ٘س: ثزا٤ٓ 

قٛض٢، ٔمبٚٔت(، ٔق٥بض حفبؽت، اِعأبت چٍب٣ِ ٤ق٣ٙ ٔق٥بض عطاح٣ قبُٔ فٕط عطاح٣، ذٛال ٔح٥ظ ) -

 (، ٔمبز٤ط عطاح٣ ذطٚر٣ رط٤بٖ آ٘س؛ٔزسز رط٤بٖ )ا٥ِٚٝ، ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٤ب ٔمبز٤ط پلاض٤عاؾ٥ٖٛ

، چٍب٣ِ ٞب٢ رط٤بٖ ذطٚر٣ ٔٛحط ٚ تز٥ٟعات ٚ اتهبلات آ٘س٢ تٛن٥فب، ٔكرهبت، اثقبز آٟ٘ تقساز آ٘سٞب،-

 تب٥ٔٗ وٙٙسٜ؛/  ِٚتبغ ٔزبظ، ثٝ ٕٞطاٜ ٔؿتٙسات ٚ زازٜ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ

ثٝ  وبضثطز(زض نٛضت )  اِىتط٤ؿ٥تٝ ، ٔحُ ٚ اثقبز ٞط فب٤كتطو٥تآ٘س،  لغقبت رب٘ج٣ٚ ٔكرهبت تٛن٥ف  -

زض نٛضت قجٝ ٥ٔب٣٘ )ٚ ر تمؿ٥ٓٞب٢ ٞب٢ اتهبَ، رقجٝٞب ٚ ضٚـ اتهبَ وبثُٕٞطاٜ ٔكرهبت، ذهٛن٥ت

 (؛ٚرٛز

ٞب ثب ٔحُ ٕٞٝ ٔغب٤طتٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثقس اظ لطاض ٌطفتٗ زض ٔٛلق٥ت  زض ظٔبٖ ؾبذت ٤بٔحُ ٞط آ٘س ثطضؾ٣  -

تٛا٘ٙس ثط ض٢ٚ ٘مكٝ ٔرهٛل ؾبظٜ حجت قٛ٘س(، تبض٤د ٘هت )تبض٤د ٞب ٣ٔعطاح٣ ٔكرم قٛز )ا٤ٗ ٔىبٖ

زض عَٛ فٕط ؾبظٜ ٞب ا٤ٗ زازٜ قٛز٣ٔ تٛن٥ٝ ؛(تاٌط زض عَٛ ؾبذت ٘هت قسٜ اؾ زض٤ب٥ٌ٣٤ط٢ ؾبظٜ لطاض

 طٚظ ضؾب٣٘ قٛ٘س؛ث

لبثُ وٙتطَ )ٔجسَ ٤ه ؾٛ  DCٔٙجـ تغص٤ٝ ٞب٢ ذطٚر٣ ٞط ٞب ٚ ٤ٚػ٣ٌتفه٣ّ٥، ٘مكٝ ٔحُ، ٔكرهبت -

 آٖ؛ؾبظ٘سٜ  آظٖٔٛ ٞب٢ وٙٙسٜ( ثب ٌعاضـ

٥ٌط٢، ٘ٛؿ اِىتطٚز ا٘ساظٜفبؽت٣، قبُٔ تٛض٥حبت، ٔكرهبت ٚ ٔحُ ٞط زؾتٍبٜ وٙتطَ ٤ب پب٤ف پتب٘ؿ٥ُ ح -

 ؛ٞب٢ اتهب٥ٌَط٢ ٚ وبثُتز٥ٟعات ا٘ساظٜ

ٔٙجـ ِٚتبغ ٞط رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٚ پتب٘ؿ٥ُ، ٔمبز٤ط ذطٚر٣  ٥ٔسا٣٘ ثطضؾ٣ٞب٢ ا٘ساظ٢ قبُٔ زازٜ٘تب٤ذ ضاٜ -

 قسٜ؛ ا٘زبْ لبثُ وٙتطَ ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ تٙؾ٥ٕبت DCتغص٤ٝ 

، DCا٢ قبُٔ ٔمبز٤ط پتب٘ؿ٥ُ، ٔمبز٤ط ذطٚر٣ ا٘زبْ قسٜ زض عَٛ ثبظضؾ٣ زٚضٜ ٥ٔسا٣٘ ٞب٢ثطضؾ٣٘تب٤ذ  -

 ٞب٢ اظ وبض افتبز٣ٌ ثٝ ٔٙؾٛض پ٥ٍ٥ط٢ تغ٥٥طات پتب٘ؿ٥ُ حفبؽت٣. ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ؾٛ وٙٙسٜ ٚ زٚضٜٞب٢ زازٜ

 ايوٌی ٍ حفاظت واتذي 11

  اّذاف 11-1
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ثب تٕب٣ٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ لٛا٥٘ٗ ٔطتجظ ثب تز٥ٟعات اِىتط٤ى٣ وٝ ٕٔىٗ  ثب٤سؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ 

 س ٔٙغجك ثبقس.ٙحبثت وبضثطز زاقتٝ ثبق فطاؾبح٣ّفٛلاز٢  تبؾ٥ؿبتاؾت ثطا٢ 

غٛان٣ زض عَٛ  وبضوٙبٖ ثبٞب٢ حفبؽت وبتس٢ ٚ ٔطتجظ ؾبٔب٘ٝ ٘بق٣ اظا٤ٗ ثٙس زض ٔٛضز ذغطات ا٣ٕٙ٤ 

 وٙس. ٞب٢ ظ٤طآة ثحج ٣ٔف٥ّٕبت

قٛز ثٝ لٛا٥٘ٗ تٛن٥ٝ ٣ٔ اؾت. اؾتب٘ساضزا٤ٗ  زأٙٝ وبضثطزٞب٢ غٛان٣ ذبضد اظ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ف٥ّٕبترٙجٝ

 (.ٔطارقٝ قٛزپ٥ٛؾت ز ثٝ ٔسٖٚ ٔتٙبؾت ضرٛؿ قٛز )

ثطضؾ٣ ذٛاٞٙس قس: ٔٛا٘ـ  ذغطات ان٣ّا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٚ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ ثط اؾبؼ 

 ٣ ٚ ا٘تكبض ٌبظٞب٢ ذغط٘بن.ف٥ع٤ى٣، قٛن اِىتط٤ى

 هَاًغ فیشيىی 11-2

ٚ  ٞبٞب٢ آ٘سٌبٜتى٥ٝآ٘سٞب ٤ب  پ٥طأٖٛ ثٝغٛانبٖ  ٌطٜ ذٛضزٖ تز٥ٟعات غٛان٣ٟٕٔتط٤ٗ ض٤ؿه آ٘سٞب 

رع٥٤بت( آ٘سٞب ٚ ٔٛ٘تبغ  ثٙبثطا٤ٗ ٔكرهبت ) ٚاؾت.  ٣ٌ1ذطاق٥سٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ تز٥ٟعات ثٝ ز٥ُِ ذؿبضت

 قٛز:آٟ٘ب ثٝ نٛضت ظ٤ط تٛن٥ٝ ٣ٔ 

 قىُ وٝ اظ زٚ عطف آ٘س ث٥طٖٚ آٔسٜ اؾت؛ Jآ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ل٣ّٕ ثب پب٤ٝ ٞب٢ وٕب٣٘ اؾتٛا٘ٝ ا٢  -

 ا٢ ترت؛نفحٝ آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ -

 .ثٙس قىُآ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ زؾت-

ثٝ نٛضت٣ عطاح٣ قٛ٘س وٝ  غ٥طٜٚ  تمؿ٥ٓٞب٢ وبثُ آ٘س، رقجٝ ِِٛٝ ٞب٢ثٝ نٛضت ٔكبثٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

 قٛز(. ٔطارقٝ 4-11 ثٙس ٞب٢ ت٥ع ٤ب ا٘تٟبٞب٢ ثطآٔسٜ ثبقٙس )ثٝت٥ع ٤ب ٌٛقٝ ٞب٢فبلس ِجٝ

 

 ضَن الىتزيىی 11-3

زض حبِت٣ وٝ تز٥ٟعات ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ ٔق٥ٛة ثبقس ٤ب غٛال ثٝ نٛضت غ٥ط فٕس ثب 

 ٕٔىٗ اؾت زچبض قٛن اِىتط٤ى٣ قٛز. ثطلطاض ٕ٘ب٤سارعا٢ آ٘س فقبَ تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ 

 ٞب٣٤قٛز ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ ثبظضؾ٣ ٞب٢ غٛان٣ وٝ ٔؿتم٥ٕبط ثٝ ؾبٔب٘ٝ حفبؽت وبتس٢ ٔطتجظ ٣ٕ٘ف٥ّٕبت ٍٞٙبْ

ذبٔٛـ قٛز. ثب  ثب٤سٔٙجـ تب٥ٔٗ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ آ٘سٞب  ،وٝ ٘عز٤ه ثٝ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز

 رٟت غٛان٣»ا٘زبْ  ،فُٕ آ٤سٞب٢ لاظْ ثٝ وٝ تٕب٣ٔ لٛا٥٘ٗ ا٣ٕٙ٤ ٔطثٛعٝ ٚ احت٥بطا٤ٗ حبَ زض نٛضت٣

 .قٛز٣ٔ تٛا٘س ا٘زبْ  ،ثب ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ زض حبَ وبض «ثبظضؾ٣ حفبؽت وبتس٢ 

                                                           

1- Chafing 
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 آساد ضذى گاس 11-4

 اًتطار ّیذرٍصى 11-4-1

تٛا٘س زض ثطاثط اِىتطٚز ٔطرـ ٘مطٜ/وّط٤س ٘مطٜ/آة زض٤ب ٣ٔ ِٚت -80/0ٔٙف٣ تط اظ پلاض٤عاؾ٥ٖٛ ؾبظٜ ثٝ ٔمبز٤ط 

 1ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ زض ؾغح فٛلاز ٔٙزط قٛز. اٌط ٌبظ ثتٛا٘س زض فضب٢ ٞٛا٢ ٔحهٛض ٔب٘ٙس ز٥ّٞعٞب٣٤ثٝ ا٘تكبض 

 .ا٘فزبض زاقتٝ ثبقسض٤ؿه  ٣ٔ تٛا٘سوٝ فمظ ثرك٣ اظ آٟ٘ب پط اظ آة زض٤ب ٞؿتٙس رٕـ قٛز 

 تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز:السأبت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ظ٤ط ، ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ ذغطات

 .ثبقس٥ٞسٚضٚغٖ  تزٕـٔٙبؾت ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ  و٥ّٝ عطاح٣ ٞب قبُٔ ت٤ٟٛٝ -

وٝ زض آٖ ا٘تكبض ٥ٞسضٚغٖ ٔحؿٛؼ  ٔمساض آؾتب٘ٝپتب٘ؿ٥ُ اِىتط٥ِٚت ثٝ ؾبظٜ زض ٔمبز٤ط ٔٙف٣ وٕتط٢ اظ  -

فبنّٝ ث٥ٗ ؾبظٜ ٚ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ  حسالُتٛا٘س ثب حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ٘جبقس حفؼ قٛز. ا٤ٗ أط ٣ٔ

 بنُ ٣ٔ قٛز.ح ،افٕب٣ِ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس

 قٛز.تٛن٥ٝ ٣ٕ٘ تزٕـ وٙس٘هت آ٘سٞب٢ آ٥ِبغ ٥ٙٔع٤ٓ زض ٘ٛاح٣ وٝ ٥ٞسضٚغٖ ٕٔىٗ اؾت  -

 اًتطار ولز 11-4-2

 ٕٞٛاضٜ ٔٙزط ثٝ ا٘تكبض ٌبظ وّطٞب٢ اِىتطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ثط ض٢ٚ ؾغٛح آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ زض آة زض٤ب ٚاوٙف

، ٕٔىٗ فضب٢ ٞٛا٢ ٔحهٛض ثبلا٢ آة رٕـ قٛز . اٌط ا٤ٗ ٌبظ زضقٛ٘س٣ٔ ،ذٛض٘سٜ اؾتوٝ ثؿ٥بض ؾ٣ٕ ٚ 

 ا٤زبز وٙس. ٔربعطات٣ ثطا٢ افطاز ٚ ٔٛاز اؾت 

 ٌبظ ر٥ٌّٛط٢ قٛز.تزٕـ اظ  ثب٤سزض تٕب٣ٔ عطاح٣ ٞب  ،ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ ذغط

 

  

                                                           

1- Cofferdam 
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 پیَست الف

 )آگاّی دٌّذُ(

 ّاي فزاساحلی فَلادي ثاتتراٌّواي الشاهات جزياى تزاي حفاظت واتذي ساسُ

 ٘جٛز ٞطٌٛ٘ٝ تزطثٝ ٔؿتٙس ز٤ٍط٢، ٔمبز٤ط ظ٤ط ٣ٔ تٛا٘س ِحبػ قٛز.زض 

 ّاي جزياى عزاحی تزاي حفاظت اس فَلاد تذٍى پَضص در ًاحیِ سيز آبچگالی 1-الف

 ّاي جزياى عزاحی در ًاحیِ سيز آبچگالی 1-جذٍل الف

 هٌغمِ جغزافیايی

mA/mچگالی جزياى )
2) 

 پلاريشاسیَى هجذد هماديز هماديز ًگْذاري هماديز اٍلیِ

 N62°ثبلا٢ 

 N 62°تب  N55° زض٤ب٢ قٕبَ )ثرف قٕب٣ِ( 

220 100 130 

180 90 120 

  N55° زض٤ب٢ قٕبَ )ثرف رٙٛث٣( ظ٤ط 

 غطة اٍّ٘ؿتبٖ، غطة ا٤طِٙس، ّٞٙس

150 90 100 

 90 70 130 ذ٥ّذ فبضؼ، ٞٙس، اؾتطا٥ِب، ثطظ٤ُ، غطة آفط٤مب

 80 60 110 ٥ه، ذ٥ّذ ٔىع٤ه، ا٘سٚ٘ع٢تزض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ، زض٤ب٢ آزض٤ب

 

 ّاي جزياى عزاحی تزاي حفاظت اس فَلاد تذٍى پَضص در ًاحیِ جشر ٍ هذ تَسؼِ يافتِ چگالی 2-الف

 % افعا٤ف ٤بثٙس.20ثٝ ٥ٔعاٖ  1-ٞب٢ رط٤بٖ رسَٚ اِفتٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز چٍب٣ِ
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 رسَتات دريايی )دهاي هحیظ(ّاي جزياى عزاحی تزاي حفاظت فَلاد تذٍى پَضص در چگالی 3-الف

 ّاي جزياى عزاحی در رسَتات دريايیچگالی 2-جذٍل الف

mA/mچگالی جزياى )
2) 

 هماديز پلاريشاسیَى هجذد هماديز ًگْذاري هماديز اٍلیِ

25 20 20 

 آهپز در ّز چاُ 6تا  5جزياى تخلیِ ضذُ تَسظ چاُ ّا:  4-الف

ٞب٢ افت پتب٘ؿ٥ُ زض عَٛ ِِٛٝ وٝ ٕٔىٗ اؾتظٔب٣٘ ٞب٢ رساض٢ تٟٙب حفبؽت وبُٔ ؾغٛح ذبضر٣ ِِٛٝ

تب ٔمساض پتب٘ؿ٥ُ زض وف چبٜ ٔٙف٣ تط اظ ٔق٥بض حفبؽت وبتس٢ ثبقس.  ،رساض٢ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ا٘سن ثبقس

اؾت، ٥ف٥ت ؾ٥ٕب٘ىبض٢ ِِٛٝ رساض٢ ٚاثؿتٝ و ثٝثٝ قست ِِٛٝ رساض٢  پب٥٤ٗؾغح حفبؽت وبتس٢ زض 

 .ضا ثٟجٛز ٣ٔ زٞسٚ حفبؽت وبتس٢ ِِٛٝ رساض٢ ضا وبٞف زازٜ ٥ّٝ رط٤بٖ تٛؾظ چبٜ ؾ٥ٕب٘ىبض٢ ذٛة تر

 ّاي حفاظت واتذيهماديز تخزية پَضص ساهاًِ رًگ رايج در عزاحی ساهاًِ 5-الف

 % ثطا٢ ٘بح٥ٝ غٛعٝ ٚض2% تب 1  ضط٤ت ترط٤ت پٛقف ا٥ِٚٝ :

 ٤بفتٝ تٛؾقٝعض ٚ ٔس % ثطا٢ ٘بح٥ٝ ر5% تب 2                                    

 % زض ٞط ؾب5/1َ% تب 1  ؾب٥ِب٘ٝ: قٛ٘س٣ٌ آًٞٙ ت٣ٟ

زٚ لا٤ٝ ضً٘ وٝ زض زٔب٢ ٔح٥ظ ذكه ٣ٔ قٛ٘س ٣ٔ ثبقس  و٥ٕٙٝٞب٢ ضا٤ذ ضً٘ قبُٔ ؾبٔب٘ٝ -يادآٍري

 500تب ٥ٔىطٚٔتط  300ضربٔت لا٤ٝ ذكه اظ  ٠( ثب ٔحسٚزغ٥طٜ)اپٛوؿ٣ لغطاٖ ظغبَ ؾًٙ، اپٛوؿ٣ ٚ 

 ٥ٔىطٚٔتط.
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 پیَست ب

 )آگاّی دٌّذُ( 

 هماٍهت آًذ ٍ رٍاتظ عَل ػوز 

 فزهَل هماٍهت آًذ 1-ب

 اس سغح ساسُ فَلادي ًصة هی ضًَذ فاصلِهتز  3/0گالَاًی للوی وِ دست ون تا آًذّاي 

  L≥4rاٌط 

   
 

   
    

  

 
     

  L<4rاٌط 

   
 

   
    

  

 
    √  (

 

  
)
 

    
 

  
 √  

 

  
 

 اي تختگالَاًی صفحِآًذّاي 

   
 

  
 

 دستثٌذيديگز ضىل ّا ٍ آًذّاي 

   
      

√ 
 

 وٝ زض آٖ:

ρ ،ٔمبٚٔت ٤ٚػٜ ٔح٥ظ ثطحؿت اٞٓ ٔتط اؾت 

L ،عَٛ آ٘س ثط حؿت ٔتط اؾت 

r  ٝ٘قىُ ٞب٣٤ غ٥ط اظ اؾتٛا( ققبؿ آ٘سr=(C/2)π  ٝوC ،ثط حؿت ٔتط اؾت ،)ٔح٥ظ ؾغح ٔمغـ اؾت 

S ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ عَٛ ٚ فطو آ٘س ثط حؿت ٔتط اؾت 

A ،ؾغح٣ اظ آ٘س وٝ زض ٔقطو لطاض زاضز ٚ ثط حؿت ٔتط ٔطثـ اؾت 

ٕٔىٗ اؾت  1-، ٔمبز٤ط ثٝ زؾت آٔسٜ اظ قىُ ةٚرٛز ٘ساقت اعلافبت٣ اظ ٔمبٚٔت ٤ٚػٜ ٔح٥ظ ٞط ٌبٜ

 اؾتفبزٜ قٛ٘س.
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اٞٓ ٔتط ثطا٢ قٗ  7/1اٞٓ ٔتط ثطا٢ ذبن ضؼ ٘طْ تب  7/0ثطا٢ ثؿتط زض٤ب ٔمبٚٔت ٤ٚػٜ ٕٔىٗ اؾت اظ 

 ٔتفبٚت ثبقس.

 عَل ػوز آًذّاي گالَاًی 2-ب

 :اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز (L) عَٛ فٕط آ٘سٞب٢ ٌبِٛا٣٘ ٕٔىٗ

  
  

   
 

 وٝ زض آٖ:

L ،عَٛ فٕط ٔٛحط آ٘س ثط حؿت ؾبَ اؾت 

W ،ٚظٖ ذبِم آ٘سٞب ثط حؿت و٥ٌّٛطْ اؾت 

u «ُٔ٘ؿجت٣ اظ ٔٛاز آ٘س٢ اؾت وٝ لجُ اظ اظ وبض افتبزٖ آ٘س، ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ رط٤بٖ اؾت ٚ  «اؾتفبزٜ فب

 95/0تب  7/0ٔحسٚزٜ  زض اؾت وٝ ٕٔىٗ« فبُٔ اؾتفبزٜ»ثط  آ٘س قىُ ذطٚر٣ ٔٛضز ٥٘بظ ٔهطف ٣ٔ قٛز.

 ثبقس تبح٥ط ٌصاض اؾت،

E قٛز،٣ٔ ٌطفتٝ ٘ؾط زض آٔپط زض ؾبَ ثط ٌطْ و٥ّٛ ثط حؿت ٔٛضز ٘ؾط،ٔح٥ظ  زض آ٘س٢ ٔٛاز ٔهطف ٘طخ 

Im ثط حؿت آٔپط اؾت ،ذطٚر٣ رط٤بٖ ٍٟ٘ساض٢ )ٔتٛؾظ( زض عَٛ فٕط. 
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 ضإٞٙب:

 x زٔب ثط حؿت :C° 

yٔمبٚٔت ثط حؿت اٞٓ ؾب٘ت٣ ٔتط : 

ρچٍب٣ِ آة زض٤ب ثط حؿت ٌطْ ثط ؾب٘ت٣ ٔتط ٔىقت : 

 ًسثت تِ چگالی )گزم تز لیتز( ٍ هماٍهت آب دريا ًسثت تِ دها 1-ضىل ب
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 پیَست ج

 )آگاّی دٌّذُ( 

 تزاي ًصة آًذ یّايتَصیِ 

 ًیزٍي ضزتِ اي 1ج.

 ثط ٚاحس عَٛ ٣ٔ تٛا٘س ثب ضاثغٝ ٔٛض٤ؿٖٛ ٔحبؾجٝ قٛز: ٥٘Fsط٢ٚ ضطثٝ ا٢ ا٤ؿتب٣٤ 

   
 

 
       

 وٝ زض آٖ:

Cs ضط٤ت ضطثٝ اؾت؛ 

ρ رطْ حز٣ٕ آة ثط حؿت و٥ٌّٛطْ ثط ٔتط ٔىقت اؾت؛ 

D ٝثط حؿت ٔتط اؾت؛آ٘س ٌبٜ /پب٤ٝ لغط تى٥ 

U  ثط حؿت  آ٘س، ٌبٜ/ پب٤ٝتى٥ٝؾغح ِٔٛفٝ ؾطفت پ٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ثب آ٘ب٥ِع حطوت ثٝ آة ا٘ساذتٗ، فٕٛز ثط

 ٔتط ثط حب٥٘ٝ؛

٢ ثب آ٘سٞباؾت. ا٤ٗ ٔمساض ثطا٢  πثطا٢ آ٘سٞب٢ اؾتٛا٘ٝ ا٢  Csضط٤ت ضطثٝ ( تئٛض٢٘ؾط٢ ) ٔمساض  -يادآٍري

 ؾغح ٔمغـ ثؿت٣ٍ زاضز.قىُ ٚ ثٝ  ثٛزٜا٢ ث٥كتط شٚظ٘مٝ ؾغح ٔمغـ

ثٝ آة  ٘بق٣ اظ٣ٔ قٛ٘س فٕٛٔبط وٕتط اظ ٥٘ط٢ٚ ضطثٝ ا٢  ٔتح٥ُٕ٘طٚٞب٣٤ وٝ زض عَٛ ؾبذت، ٚ حُٕ 

 ا٘ساذتٗ ٞؿتٙس.

 ّاي آًذتخزية خستگی تىیِ گاُ 2-ج

 وٛث٣ٞب٢ آ٘سٞب زض عَٛ ف٥ّٕبت قٕـٌبٜتى٥ٝٔطاحُ ظ٤ط ٣ٔ تٛا٘س ثطا٢ اضظ٤بث٣ احتٕبَ ترط٤ت ذؿت٣ٍ 

 اؾتفبزٜ قٛز. 

 ؛قٕـ ثطا٢ ٞط ضطثٝ چىف ثس٘ٝقتبة  حساوخطاضظ٤بث٣  -

 ؛(تى٥ٝ ٌبٜٚ  پب٤ٝرطْ )رطْ ٔبزٜ آ٘س ثٝ اضبفٝ  ٞباضظ٤بث٣ رطْ ٔٛحط آ٘س -

 ؛ٞب٢ آ٘سٌبٜتى٥ٝٚ زض  ب٤ٝپتٙف ذٕك٣ زض  ث٥ك٥ٙٝٔحبؾجٝ  -

 ؛آ٘سٞب عج٥ق٣ٔحبؾجٝ فطوب٘ؽ  -

 ؛ٚ ؾغح ٔٙبؾج٣ اظ ٥ٔطا٣٤ ٥٘٣ٓ ؾ٥ٙٛؾ ٚضٚز٢ اضظ٤بث٣ پبؾد تٙك٣ آ٘س ثب فطو ٔٛد -

 ؛(S-N ٔٙح٣ٙذؿت٣ٍ ) ولاؼاضظ٤بث٣  -
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 ؛اظ ٤ه ضطثٝ٘بق٣ ٞب٢ تٙك٣ تزطثٝ قسٜ ٔحسٚزٜ تٛا٣ِٔحبؾجٝ ذؿبضت ذؿت٣ٍ ثطا٢  -

لبث٥ّت ضا٘ف قٕـ ، ا٤ٗ فسز ضا اظ ٔغبِقبت قٕـٞب٢ ٔٛضز ا٘تؾبض ثطا٢ ضا٘سٖ تقساز ضطثٝضطة ٕ٘ٛزٖ  -

  .پ٥ف ث٣ٙ٥ وطزتٛاٖ ٣ٔ
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 پیَست ت

 )آگاّی دٌّذُ( 

 ّاي ايوٌی تزاي ساهاًِ جزياى اػوالیاحتیاط 

 افٕبَ قٛز. ثب٤سلبثُ اؾتفبزٜ  لب٣٘ٛ٘ ٔمطضاتٞط 

 .ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌطز ثب٤ساعلافبت و٣ّ ظ٤ط 

ٔجسَ ٚ  AC ٚضٚز٢ٞب٢ حفبؽت٣ وٝ زض ٔٛالـ ذغب ث٥ٗ زؾتٍبٜ 1وبٞٙسٜٞب٢ ٔجسَزض وٙبض تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز 

ٞب٢ اظ ٘ٛؿ ٔجسَ وبٞٙسٜٞب٢ ٍٔط آ٘ىٝ ٔجسَ ،اؾتفبزٜ قٛز، وٙٙسفُٕ ٣ٔ ،٤ه ؾٛ وٙٙسٜ DCذطٚر٣ 

 س.ٙثبق 2فب٤م٣ زٚوٙٙسٜ رسا

 اضا٤ٝ قسٜ اؾت. ثزض پ٥ٛؾت  افٕب٣ِٞب٢ ضا٤ذ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ ثطذ٣ ذهٛن٥ت

رط٤بٖ وٝ تٛؾظ آ٘س ٔٙتمُ ٣ٔ قٛز، ق٥ت ِٚتبغ حبنُ زض آة پ٥طأٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ث٥ك٥ٙٝ ثط اؾبؼ 

ثب فطو  ثطا٢ تر٥ٕٗ رط٤بٖ احتٕب٣ِ زض ثسٖ غٛالٚ ٣ٔ تٛاٖ اظ آٖ  لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت ضؾب٘ب٣٤ آة زض٤ب

 .، اؾتفبزٜ وطزؾرت تط٤ٗ حبِت

( ٔطارقٝ قٛز ٘بٔٝوتبة ثٝ )    IEC/TR 60479-3  , IEC/TR 60479-2, IEC/TR 60479-1ٕ٘ٛزاضٞب٢

 زبظ٢ وٝ ٣ٔ تٛا٘س اظ ثسٖ فجٛض وٙس ضا اضا٤ٝ ٣ٔ وٙس.ضٚاثظ ث٥ٗ زٚضٜ قٛن ٚ رط٤بٖ ُٔ

ٖ ا٤ٕـٗ  رط٤ـبٖ   وٝثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ثستط٤ٗ حبِت  قـ٥ت  ث٥كـ٥ٙٝ  ٥ّٔـ٣ آٔپـط لبثـُ لجـَٛ اؾـت،       40 ثـس

DCزؾـتٍبٜ لغــ ِٚتـبغ    ِٚتبغ ا٤ٕٗ ثـسٖٚ  
3

ِٚـت ذٛاٞـس    30 ،ِٚـت  24ثـب زض ٘ؾـط ٌـطفتٗ ِٚتـبغ اؾـ٣ٕ       

قــٛ٘س ٚ ثــٝ  آ٘ــسٞب٢ رط٤ــبٖ افٕــب٣ِ ٘عز٤ــه ثــٝٞــب٣٤ وــٝ ٕٔىــٗ اؾــت ثــٛز. ا٤ــٗ ٔمــساض ثــطا٢ غــٛال

 نٛضت فبز٢ ِجبؼ لاؾت٥ى٣ وبُٔ ثٝ ٕٞطاٜ زؾتىف لاؾت٥ى٣ پٛق٥سٜ ا٘س لبثُ اؾتفبزٜ اؾت.

 500اٞٓ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز ) 750ِٚت ثبل٣ ثٕب٘س ٔمبٚٔت ثسٖ  50 تط اظ ٥ٗاٌط ِٚتبغ پب٤ ،زض ا٤ٗ حبِت

 اٞٓ ثطا٢ ِٚتبغٞب٢ ثبلاتط(.

ِٚت، ثٝ ٘ؿجت رط٤بٖ ٔٙتمُ قسٜ  30ٔمبز٤ط فبنّٝ ا٤ٕٗ غٛال تب آ٘س زض آة، ٤ق٣ٙ ثب افت ِٚتبغ ثٝ وٕتط اظ 

(Ia ٕٗثٝ رط٤بٖ ا٤ )( ٖثسIbثؿت٣ٍ ) ذٛاٞس زاقت. 

 ٞب٢ضقسوٙٙسٜٞب٣٤ وٝ وٝ زض٥ٌط حفبؽت وبتس٢ ٥٘ؿتٙس ٤ب اظ آٖ آٌب٣ٞ ٘ساض٘س )ٔب٘ٙس آٖ ٞب٣٤ثطا٢ غٛال

 وٙٙس( پ٥كٟٙبز ٣ٔ قٛز ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ افٕب٣ِ زض عَٛ غٛان٣ ذبٔٛـ قٛز.زض٤ب٣٤ ضا ت٥ٕع ٣ٔ

                                                           

1- Step Down Transformer 

2- Double-Insulated Isolating Type Transformer  

3 - DC trip 



 1395 :21225استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ 

 

38 

 

٣ِ ثب٤س ث٥ٗ غٛال ٞب ٚ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕب فقب٥ِت ٣ٔ وٙٙسٞب٣٤ وٝ زض ثبظضؾ٣ حفبؽت وبتس٢ ثطا٢ غٛال

 ا٤ٕٗ حفؼ قٛز. ١ٞؿتٙس فبنّ ثٟطٜ ثطزاض٢وٝ زض حبَ 

 آ٘سٞب ذبٔٛـ قٛز.  DCثبظضؾ٣ چك٣ٕ آ٘سٞب٢ رط٤بٖ افٕب٣ِ اظ ٘عز٤ه، تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز ٔٙجـ  ارطا٢ثطا٢ 
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 پیَست ث

 )آگاّی دٌّذُ( 

 ًوًَِ ّايی اس ٍيضگی ّاي الىتزٍضیویايی آًذّاي هتذاٍل جزياى اػوالی 

 

 هصزف  ًزخ هَاد آًذ

(g/Ay) 

 تیطیٌِ چگالی جزياى 

(A/m
2) 

 تیطیٌِ ٍلتاص

(V) 

 (b  8 3000تب  a) 500 0012/0تب  004/0 پلات٥ٗثب پٛقف ت٥تب٥٘ٓ 

 50 3000تب  a) 500 0012/0تب  004/0 پلات٥ٗ ثب پٛقف ٥٘ٓٛث٥

 100 3000تب  a) 500 0012/0تب  004/0 پلات٥ٗثب پٛقف تب٘تب٥ِٓ 

 (b  8 1000تب  400 0006/0تب  006/0 ٢فّعٔرتّظ اوؿ٥س 

 24 300تب  250 100تب  c) 25 ٘مطٜ ؾطة

 50 30تب  10 500تب  250 آٞٗ ؾ٥ّ٥ىٖٛ وطْٚ

a )تٛا٘س ثب ٔمساض ٤بثس. ٕٞچ٥ٙٗ فٕط ف٥ّٓ پلات٥ٗ ٣ٔفٕط ٔف٥س پلات٥ٗ ٕٔىٗ اؾت اظ ٔمبٚٔت اِىتط٥ِٚت تبح٥ط پص٤طز، آًٞٙ ٔهطف ثب ٔمبٚٔت افعا٤ف ٣ٔ

 ٞطتع ارتٙبة قٛز. 100وٕتط اظ  ٘ٛؾبٖٞب٢ وٝ زض ٔٙجـ تغص٤ٝ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ لطاض زاض٘س تبح٥ط پص٤طز. تٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز اظ فطوب٘ؽ ٘ٛؾب٣٘ٚ ثؿبٔس 

b ) ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚز ٔطرـ ٘مطٜ/ وّط٤س  ِٚت زض آ٘س 8زض آة زض٤ب، ف٥ّٓ اوؿ٥س٢ تكى٥ُ قسٜ ثط ض٢ٚ فّع ت٥تب٥٘ٓ ٕٔىٗ اؾت زض نٛضت افعا٤ف ِٚتبغ اظ

 ٞب٣٤ ثب قٛض٢ وٕتط اؾتفبزٜ قٛز.زچبض قىؿت قٛز. ِٚتبغٞب٢ ث٥كتط ٕٔىٗ اؾت ثب آ٘سٞب٢ پلات٥ٗ قسٜ وبُٔ ٤ب زض ٔح٥ظ ٘مطٜ/ آة زض٤ب

c پلات٥ٗ زض آ٥ِبغ ٘مطٜ ؾطة تم٤ٛت قٛز.  پ٥ٗ ٞب٢( تكى٥ُ ف٥ّٓ اوؿ٥س ؾطة ٕٔىٗ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ 

 

 

  



 1395 :21225استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ 

 

40 

 

 وتاب ًاهِ

[1]  prEN 12474:1997, Cathodic protection for submarine pipelines. 

[2] AODC Code of Practice for safe use of electricity under water. 

[3] British Standard BS 7361 (1991), Cathodic Protection, Part 1. 

[4] Bureau Veritas Recommended Practice NR423 DTO ROO, Corrosion protection of steel 

offshore units aand installations (1199966)    

[5] DNV Recommended Practice RP B401, Cathodic Protection, design (1993)  

[6] ISO/TR 60479-1:1994, Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General 

aspects. 

[7] ISO/TR 60479-2:1987, EEffects of cuurrrrent passssing thrrougghh the human boddy Part 2: 

Speciall aspects. 

[8] ISO/TR 60479-3:1998, EEffects of cuurrrrent on human beings and livestock- Part 3: Effects 

of currents passing through the body of livestock. 

[9] Handbook of Ocean and Underwater Engineering – McGraw-Hill (1969) 

 

 

 


