
  

   



   



  

  خوردگی قطعات جوشکاري شده
  

اي از خوردگی قطعات  درك پایه 1فصل تهیه گردیده که در فصل  12کتاب حاضر در 
هاي فولاد کربنی،  به خوردگی جوش 4و  3، 2شده را توضیح می دهد. در فصل  جوشکاري

 هاي فولاد هاي زنگ نزن استنیتی و خوردگی جوش ي، خوردگی فولاد هاي آلیاژ فولاد
،  هاي فولاد هاي دوبلکس به ترتیب خوردگی جوش 6و  5پردازد فصول  نزن وفریتی می زنگ

  مارتنزیتی و پایه نیکل را توضیح می دهد.
هاي  ژوتنتالیم و آلیا Al, Ti،Zr به ترتیب خوردگی جوش فلزات غیر آهنی نظیر  9و  8فصل 

دهد. از  طرفی دیگر در  همجنس را مورد بررسی قرار می غیر جوشمانهايآنها و خوردگی 
ها در  هاي خورنده خاص نظیر خوردگی جوش خوردگی فلز جوش در محیط 10فصل 

، ترك خوردگی  هاي آبی جوشان راکتور H2S، محیط پالایشگاهی و پتروشیمیاییهاي  محیط
نحوه پایش  11کند و در فصل  و غیره را بررسی می و چوبها در صنایع کاغذ  تنشی جوش

  .کند ها را بیان می خوردگی جوش بههاي مربوطه  مایشخوردگی و آز
باشدکه نکات کاربردي عام در جلوگیري از خوردگی در  می 12در وراي این مطالب فصل 

زدایی، اسیدشویی و  ویژه در خصوص تعداد دفعات تعمیر، عملیات تنش صنعت را به
  کند. هایروتست را ارائه می

 
 
 

   :ترجمه و تألیف
 ابراهیم باجقلی مهندس محمدرسول سپهرزاد و مهندس دهکردي،  شمتابراهیم حدکتر 

  

  

 
 
 

  1393پاییز 
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  جلد 1000  :                             تیراژ

  فاطمه صحرایی :   آراء صفحهطراح جلد و 
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-8.  تلفن: 2، ط 11تهران، خ انقلاب، م فردوسی، خ شهید عباس موسوي (فرصت)، خ  بهبهان، پ  نشانی ناشر:

 88827334، دورنگار:  88344287
  

 4-30-5583-600-978شابک:  
  باشد میو ناشر  گردآورندگانتمامی حقوق محفوظ و متعلقّ به 
  

  تومان 25000قیمت: 

؛  [ و دیگران] شده/ نویسندگان جوزف.آر. دیوس... خوردگی قطعات جوشکاري : عنوان و نام پدیدآور 
 باجقلی.ابراهیم محمد ،  دهکردي، رسول سپهرزاد ابراهیم حشمت :ترجمه و تألیف

          .1393  تهران : انجمن خوردگی ایران ،  : مشخصات نشر 
        نمودار. جدول، مصور،:   ص. 468    : مشخصات ظاهري 
         4-30-5583-600-978  : شابک 
 فیپا : وضعیت فهرست نویسی 
        Corrosion of  weldments , c 2006.  عنوان اصلی:    : یادداشت 
 جوشکاري -فولاد ساختمانی  : موضوع 
 خوردگی -فولاد ساختمانی : موضوع 
 شده هاي جوش اتصال : موضوع 
       جوزف آر   دیویس، : شناسه افزوده 
 Davis, J. R.(Joseph R.) : شناسه افزوده 
       و مولف ، مترجم  - 1329  دهکردي، ابراهیم،   حشمت : شناسه افزوده 
       و مولف  ، مترجم  - 1365  سپهرزاد، رسول،  : شناسه افزوده 
       و مولف  ، مترجم  - 1361  ابراهیم، محمد باجقلی،  : شناسه افزوده 
 انجمن خوردگی ایران : شناسه افزوده 
                1393 9خ/  TS227/2  : رده بندي کنگره 
         671/52  : رده بندي دیویی 
         3604784   : شماره کتابشناسی ملی 



  : پدیدآورندگانمختصري در مورد 
  

   دهکردي ابراهیم حشمتدکتر 
 
   .دکتري مواد و متالورژي از دانشگاه ماري و کوري فرانسه •
  .عضو هیئت علمی سازمان انرژي اتمی ایران •
  )ASNT(مخرب آمریکا  مخرب از انجمن تست غیر هاي غیر تست IIIکارشناس سطح  •
  .)ISO( استاندارد المللی و موسسه بین  
  هاي بازرسی فنی . المللی دوره مدرس و ممتحن دانشگاه و مدرس بین •
  مخرب ایران. من جوشکاري و آزمایشات غیررئیس انجمن خوردگی ایران و نایب رئیس انج •
 .Advanced Materials and Processingهیئت تحریریه مجله   عضوء •
  در سازمان   83471به شماره ثبت  321نزن  مخترع در زمینه فرآیند اتصال مناسب آلیاژهاي پایه زیرکونیوم به فولاد زنگ •

  ثبت اسناد و املاك کشور.   
   هاي علمی خارجی و داخلی و چاپ چندین  پژوهشی و کنفرانس ـ ، علمی)ISI(المللی  در مجلات بینها مقاله  چاپ ده •
  کتاب در زمینه بازرسی فنی. 
  صنعتی.  هاي مختلف  هاي غیر مخرب و بازرسی فنی در پروژه ، تست ، جوشکاري سال سابقه در زمینه خوردگی 30بیش از  •
  
  

    رسول سپهرزادمهندس 
  
  .اصفهان ـ جوشکاري از دانشگاه نجف آباد ارشد مهندسی مواد و متالورژي گرایشکارشناس  •
  .(ASNT)  مخرب آمریکا مخرب از انجمن تست غیر هاي غیر المللی تست بازرس بین  •
 .عضو باشگاه پژوهشگران و نخبگان جوان •
 .المللی و داخلی هاي بین چاپ چندین مقاله در مجلات و کنفرانس •
 .هاي تحقیقاتی براي سازمان صنایع دریایی راي پروژهسابقه اج •
 .همکاري با کمیته تدوین استاندارد انجمن خوردگی ایران •
  
  

  ابراهیم باجقلی محمدمهندس 
 
  کارشناس مهندسی مکانیک ـ ساخت و تولید گرایش جوشکاري از دانشگاه •

  اسلامی کار ـ رفسنجان.    
   ـ  جوشکاري از دانشگاه علوم و تحقیقات رژي گرایشکارشناس ارشد مهندسی مواد و متالو •

 تهران .   
مخرب  از انجمن تست غیر ) UT-RT-VT-MT-PT( هاي غیر مخرب  المللی تست بازرس بین •

 .)ASNT(آمریکا 
  مدرس دانشگاه و مرکز پژوهش و مهندسی جوش ایران . •
 قیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران.واحد علوم و تح عضوء باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، •
  در سازمان  83471به شماره ثبت  321مخترع در زمینه فرآیند اتصال مناسب آلیاژهاي پایه زیرکونیوم به فولاد زنگ نزن  •

  ثبت اسناد و املاك کشور.   
  . ی خارجی و داخلیهاي علم ، علمی ـ پژوهشی و کنفرانس)ISI(المللی  ها مقاله در مجلات بین چاپ ده •
  . هاي مخرب و غیرمخرب و بازرسی فنی ساخت تجهیزات صنعتی ، تست متخصص در زمینه جوشکاري •



  مقدمه نویسنده
  

متـالورژي   ي هاي فلـزي اسـت. مطالعـه    سازهیندها براي ساخت اجوشکاري یکی از مهمترین فر
ماننــد انجمــن هــایی  طــولانی توســط دانشــگاه، صــنعت و ســازمان هــاي جوشــکاري تــا مــدت

در ایالات متحده آمریکـا   )EWI( جوشکاري ادیسون ي و موسسه )AWS( جوشکاري آمریکا
اي در  . به طور مشابه، تحقیقـات گسـترده  ، انجام شده استدر انگلستان کاريجوش ي و موسسه

اسـتفاده  بـی  را  سـازه اصول خوردگی و انواع مختلف خـوردگی کـه مـی توانـد یـک      ي  زمینه
 را مهـم  ي زمینـه این هـر دو   قطعات جوشکاري شده،خوردگی  کتاب شده است. انجام نمایند،
سـاختاري و  ریزتوانـد رفتـار    می هیند جوشکاري چگونافر که دهد و توضیح می کند می بررسی

قطعـات جوشـکاري    متـاثر از هیـدروژن در   خـوردن  . تـرك دهـد  تحت تاثیر قراررا  خوردگی
از   قطعـات جوشـکاري شـده    اي ردگی بـین دانـه  در نتیجـه خـو   وشدن ، حساس ي فولادي شده

ي  قطعـات جوشـکاري شـده   در  )SSCي (سـولفید تنشی  خوردن ، تركنزن فولاد زنگجنس 
ــولادي  ــه، خــوردگی ناشــی از ف ــل  خــط لول ــی در عوام ــات جوشــکاري شــده میکروب و   قطع

 بررسـی به طور مفصل در این کتاب   قطعات جوشکاري شدهدر  )SCCی (تنش خوردگی ترك
امـا  تاکیـد شـده اسـت،     نـزن  زنـگ  هـاي  و فـولاد  یکربن ـ هـاي  است. اگر چـه روي فـولاد   شده

نیکل، آلیاژهاي آلومینیوم و آلیاژهاي تیتانیم نیز پوشـش   پر  آلیاژهاي غیر آهنی مانند آلیاژهاي
 هـاي  نیـز روش  وصنایع مهـم  ها و  خوردگی جوش در برخی از محیطهمچنین داده شده است. 

  .شده است بررسی قطعات جوشکاري شدهدگی خور و آزمایش پایش
کار بر روي  یو کارکنان تولید در ط ASM ي هیئت مدیرهخواهم از حمایت  همیشه می مانند

براي موسبروگر پروژه چارلز  ویراستار ، می خواهم ازویژه. به نمایمقدردانی ، این پروژه
یک مشارکت پایدار به  ما درهاي مشترك  . امیدوارم که تلاشنمایم تشکر کمک و صبر او

  .شده باشدمنجر  تخصصی نگارش
  

  جوزف آر. دیویس
  دیویس و همکاران

  اوهایو  چاگرین فالز،



 آورندگانپدیدپیشگفتار 
  

باشـد کـه    بین المللـی مـی   ASMکتاب خوردگی قطعات جوشکاري شده از مجموعه کتابهاي 
چـاپ شـده اسـت. ایـن     در آمریکـا   2006و همکـاران) در سـال    J. R. Davis )Davisتوسـط  

 yip - wah chung (2005-2006)به ریاست  ASMالمللی  هاي بین کتاب زیر نظر کمیته کتاب

FASM      تهیه شده است. این کتاب که دو تخصص جوشـکاري و خـوردگی را در خـود جـاي
هـا بررسـی    داده است، هر دو عامل را بر رفتار خوردگی قطعات جوشکاري شـده ( جوشـمان)  

هـاي   اي از فعالیـت  توانـد بسـیار بـراي جامعـه صـنعتی کشـور کـه حجـم گسـترده          نماید، می می
دهـد،   استخراج و فرآوري، پخش محصولات نفتی گـاز و پتروشـیمی را بخـود اختصـاص مـی     

،  هـاي حرارتـی و اتمـی، صـنایع کاغـذ و چـوب       مسائل صنعتی عام مثل خـوردگی در نیروگـاه  
، آلیـاژي   شـامل فـولاد هـاي کربنـی    خوردگی قطعـات جوشـکاري شـده آهنـی و غیـر آهنـی       

گیرد. از طرفی دیگر این کتـاب   ، آستنوفریتی و آستنیتی را در بر می ، مارتنزیتی نزن فریتی زنگ
،  هـاي پایـه نیکلـی    آهنـی نظیـر آلیـاژ    هـاي غیـر   جوشـمان  به خوردگی قطعات جوشکاري شده (

دهـی قطعـات جوشـکاري     رویسپردازد. س ـ ، مسی و غیره می ، آلومینیومی ، زیرکونیمی تیتانیمی
گـران در   برانگیز که همـه صـنعت   هاي خورنده چالش آهنی را درمحیط شده اعم از آهنی و غیر

انتخاب ماده، روش جوشکاري و مسائل خوردگی بعدي را با آن سروکار دارند بخـوبی مـورد   
ر دهد و از آنجا که جوشکاري و خوردگی هـر دو گـرایش مسـتقل از یکـدیگ     بررسی قرار می

دنبـال داشـته باشـد بطوریکـه      تواند فجـایع صـنعتی شـدیدي را بـه     باشند و اثر متقابل آنها می می
هــاي ملــی و اســتراتژیک را بــه عقــب بیانــدازد و یــا در مــواردي روش  بــرداري از پــروژه بهــره

گذار بر یکپـارچگی جـوش و یـا در صـورت لـزوم تعمیـر و تعـداد         هاي اثر ، پارامتر جوشکاري
هـاي خورنـده بسـیار     تواند بر کار آمدي قطعات جوشکاري شده در محیط که می دفعات تعمیر

رو مترجمان و مولفـان بـا توجـه بـه      گذار باشد همگی در این کتاب آورده شده است. از این اثر
منظور ساخت قطعات جوشکاري شده با مقاومت خـوردگی عـالی بـه     نیازهاي صنعتی کشور به

،  اي ، شیاري، تنشی، گـالوانیکی، میکروبـی، مرزدانـه    اي فرههاي موضعی نظیر ح ویژه خوردگی
اي و پوسیدگی جوش این کتاب را ترجمه و تألیف کرده اند. در ترجمه سـعی شـده    درون دانه

هاي رایج صنعتی استفاده شود و تا حدودي از واژه هاي فرهنگسـتان زبـان و ادب    است از واژه



ایران و گروه واژه گزینی انجمن جوشکاري و  هاي واژه گزینی انجمن خوردگی فارسی گروه
  ) استفاده شود.  IWNT هاي غیر مخرب ایران ( آزمایش

، مولفین بنا به ضرورت رعایت دفعات تعمیر در قطعـات   وجود ندارد ASMدر کتاب  12فصل 
ــت آب هایدروتســت     ــده و اســتانداردهاي کیفی ــکاري ش ــید جوش ــایر مــوارد    ، اس شــوئی س

  اند. ها فصل دوازدهم را به آن افزوده اندازي پروژه راه کردن، بیش روئین
مطالعه این کتاب به تمامی دانشجویان مقطع لیسانس، کارشناسان ارشد و دانشـجوي دکتـرا در   
زمینه خوردگی، جوشکاري، متـالورژي، مهندسـی مکانیـک، تأسیسـات دریـایی، نفـت، گـاز،        

 گردد. توصیه میپتروشیمی، نیروگاهی و تولید انرژي صنایع چوب و کاغذ 
  

  دهکردي حشمت یمابراه
  رسول سپهرزاد

  ابراهیم باجقلی محمد
   



  سپاسگزاري

کتاب حاضر با تلاش وافر همکاران محترم، جناب آقایان مهنـدس رسـول سـپهرزاد و مهنـدس     
رو که این توفیق حاصل شـد تـا بتـوانیم نکـات فنـی       ابراهیم باجقلی به انجام رسید. از این محمد

هـاي   فرآیندهاي جوشکاري و نقش آنها را در مقاومت خوردگی مواد فلزي مختلف در محیط
باشیم. امید است این کتاب  ي عمومی یا موضعی بیان کنیم بسیار خرسند میها خورنده به شکل

  تهیه شده براي اهل علم مفید واقع شود.  NDTهاي  همچون سایر کتاب
جادارد از انتشارات انجمن خوردگی ایران که زمینه چاپ و نشـر ایـن کتـاب را فـراهم آورد و     

و همکاران محترم انجمن خوردگی  ائیآر در زمینه طراحی جلد و صفحهخانم فاطمه صحرایی 
  اند تشکر و سپاسگزاري نماییم.  ایران که همیشه مشوق آثار علمی بوده

بخشی ـ مدیریت پروژه از شرکت   همچنین از همکاران محترم جناب آقایان: مهندس آرش امام
یرعبـاس قاسـمی از   کاهنربا، مهندس حسن اسـلامی از شـرکت سـامان مـواد ایمـن، مهنـدس ام      

آبـاد   شرکت آزمون  فولاد و مهندس غیاثی دانشجوي کارشناسی ارشد جوش ـ دانشگاه نجـف  
ها، تهیه عکس و غیره اینجانب را یاري نمـودن   که هر کدام در راستاي پیشبرد و انجام آزمایش

  نمایم. سپاسگزاري می
  

 دهکردي ابراهیم حشمت
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