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 سخن ناشر
 رکتش توسط "فداشونده یآندها با شناورها یکاتد حفاظت " عنوان با رو شیپ کتاب     

 دکتر شادروان زمان از رانیا یخوردگ انجمن بزرگ انیحام از یکی که برناگداز محترم

 یخوردگ به یخوب به سو کی از کتاب نیا در. است دهیگرد هیته باشدیم تاکنون انیرغفوریم

 نینو یتئور و( قطبش) ونیزاسیپلار ،یکینامیترمود معادلات ،یآب هایطیمح در فلزات

 یخوردگ ینبیشیپ گر،ید یسو از و است شده پرداخته یخوردگ مختلط لیپتانس یخوردگ

 .است رفتهیپذ صورت کیگالوان یسر اساس بر جنسهم ریغ هایزوج صورت به

 هب آن در محلول هاینمک غلظت و یآب طیمح نتریخورنده ایدر آب که آن لیدل به     

 شناورها، ،ییایدر هایسازه از محافظت ربازید از است، gr/litr  5/35یبیتقر مقدار

 نیمهندس فیوظا از...  و یمسافربر ،یحیتفر ،یبار هاییکشت ها،نفتکش ها،یرسطحیز

 انواع معرض در یهمگ یرسطحیز تا یسطح از ییایدر یشناورها. است بوده یخوردگ

 رونیب از اعم قسمت، هر که است یخوردگ نیمهندس تیدرا و هنر نیا و هستند یخوردگ

 یکاتد حفاظت که است درست. ندینما محافظت ریتدب چه با و چگونه را شناور درون و

 ظتحفا تنها یول باشدیم شناورها و هایکشت حفاظت در کارآمد اریبس یابزارها از یکی

 ایرد طیمح در یخوردگ به مقاوم و ریناپذ نفوذ هایپوشش از اغلب و ستین کارآمد یکاتد

...  و پروانه مانند شناورها متحرک هایقسمت یبعض گذشته، نیا از. گرفت بهره دیبا زین

 جادیا قعموا یبعض در و دارند دنبال به زین را زاییکاواک دهیپد ،یشیسا یخوردگ بر علاوه

 تواندیم پروانه سطح بر یدورژنیه هایحباب لیتشک و پروانه یِرو یکاتد حفاظت انیجر

 زاییکاواک دهیپد از یموضع رگیضربه هایبالشتک همچون هوا هایحباب دنیترک ضربات از

 .ندینما یریجلوگ

 خطوط هایانهیپا نیبازرس ،یمتالورژ ،یخوردگ نیمهندس به را ارزنده کتاب نیا مطالعه     

 هیتوص فراساحل هایشرکت و یمیپتروش و نفت صنعت کارشناسان و ییایدر یروین انتقال،

 .دنماییم
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 دارد ار تشکر کمال باشندیم انجمن نیا یاصل انیحام از که برناگداز محترم شرکت از     

 .میخواهان منان خداوند از را همگان قیتوف و
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 مقدمه
تعال شرکت برناگداز و با حمایت خداوند م فعالیتبسیار مفتخریم که در سیزدهمین سال 

سانیم. چاپ بر ۀبه مرحلرا  "فداشونده یآندها با شناورها یکاتد حفاظت "توانستیم کتاب 

 فعالیت ۀسنگ در حوزها و با کسب دانش تخصصی و تجارب گراندر گذر از این سال

بر  شرکت، بر آن شدیم که ضمن طیِ طریق در مسیر گذشته و تولید محصولات نوین مبتنی

 مرجعیتو به  مندان پرداختهنیازهای کشور عزیزمان، به انتقال این دانش و تجربیات به علاقه

اپ شویم. در راستای این هدف بنا داریم با چ مبدلعلمی در صنعت حفاظت کاتدی کشور 

ی، تشکیل کاربردی، مشارکت در تدوین استانداردهای داخل هایهو مقال هاکتابو نشر 

هم جامع اهم استانداردهای مرتبط و تولید محتوای علمی به این م ترجمههای آموزشی، دوره

 عمل بپوشانیم.

 وروزی سال با تلاش شبانه 3و گردآوری مطالب این کتاب قریب به  تالیف، ترجمه

ش دقت در انتخاب موضوعات، کلمات و ویراستاری به درازا انجامید. در این کتاب تلا

 نمودیم در کنار طرح مطالب علمی و دانشگاهی به موضوعات صنعتی و کاربردی بیشتر

رسی فرهنگستان زبان و ادب فا مصوبمعادل فارسی بپردازیم و در نگارش آن از واژگان 

 استفاده نماییم. 

 خوردگیسینتیک خوردگی آبی فلزات، ترمودینامیک و  بررسیل کتاب به در فصل اوّ

های رایج در ردگیهای خورنده و خوانواع محیط دومشود. سپس در فصل پرداخته می

بیرونی و سطوح داخلی  بدنهحفاظت کاتدی  سومبندی شده و در فصل شناورها تقسیم

داشونده، فگیرد. در فصل چهارم کتاب به انواع آندهای شناورها مورد بحث و بررسی قرار می

در  طراحی حفاظت کاتدی شناورها پرداخته شده و همچنینها و خواص الکتروشیمیایی آن

ی از شناورها برداراندازی و بهرهگیری و بازرسی در مراحل راهفصل پنجم از انواع اندازه

 سخن به میان آمده است.

مندان پیش رو، کتابی کاربردی مخصوص کارشناسان، دانشجویان و علاقه مجموعه

 حفاظتباشد که مبانی و الزامات شناورهای دریایی می ۀحفاظت کاتدی مخصوصاً در زمین
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اندازی، اهها با استفاده از آندهای فداشونده و در نهایت روش رکاتدی شناورها، حفاظت آن

 دهد.ها را در اختیار قرار میبرداری و تعمیرات آنبهره

 هندسم و یجامع مهندس ،یچوهیگ دکتر انیآقا از که میدانیم لازم خود بر انیپا  در

 ودهنم یسپاسگزار ارزشمندشان نظرات نقطه ارسال و کتاب متن یبازخوان خاطر به ینسود

 در مساعدت یبرا رانیا یخوردگ انجمن محترم استیر یدهکرد دکتر یآقا از نیهمچن و

 .میینما تشکر خوردگی ایران انجمن انتشارات توسط کتاب نشر و چاپ

 نظرات، میخواهشمند کنندیم مطالعه را کتاب نیا که یکسان هیکل از نکهیا آخر کلام و

 کتاب نیا یبعد یهاچاپ نکهیا دیام به ند،ینما ارسال ما یبرا را خود انتقادات و شنهاداتیپ

 .گردد هیته ترجامع و ترکامل

 
info@bornagodaz.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پیشگفتار
به  هاآن رندگانکارگیبهو  اهداف اصلی مالکان ازعملیاتی شناورهای دریایی، حفظ آمادگی 

سازد، پدیده یمی مواجه جدّ چالشآید. یکی از عواملی که این آمادگی را با یمشمار 

 های خورنده نظیر یون کلر، خوردگی است. آب دریا به سبب دارا بودن مقادیر زیاد یون

 3کافیبرق عنوان بهو غیره   2اندامگانو درشت  1معلق، اکسیژن محلول، ریزاندامگان گل و لای

دسی آید که موجب خوردگی شدید اغلب فلزات و آلیاژهای مهنیم حساببهبسیار خورنده 

های خورنده تنها محدود به آب دریا یطمحگردد. البته، یمرفته در ساخت شناورها  به کار

مانده در مخازن یباق، آب  4ی خنهاچاهکی شیرین، آب هاآب، شورلبی هاآبنیستند. 

 باشند. یمهای خورنده یطمحیی دیگر از هانمونهسوخت و حمل محموله، 

نوع خوردگی هر بخش از یک شناور، تابعی از جنس فلز یا آلیاژ، نوع محیط خورنده و 

نمونه، بدنه شناورهای با جنس فولادهای کربنی در  عنوانبهدهی آن است. یسسروشرایط 

که یدرحالباشند، یمآب و دور از خط آبخور مستعد به خوردگی یکنواخت  یرزنواحی 

برای بدنه شناورها در امتداد خط آبخور است. در پاشنه خوردگی موضعی چالش اصلی 

پدیده  ترمهمو از همه   6ی گالوانیکهازوجبه دلیل وجود تلاطم آب دریا و   5شناورها

. چنین شرایطی را برای سطوح داخلی شناورها هستزایی، وقوع خوردگی محتمل کاواک

 توان متصور نمود.یمتر یچیدهمتغیرهای زیاد و اغلب پ به وجود، با توجه مخازننظیر 

که عموماً در صنعت دریایی  دهدیم، مشاهدات و تجربیات نگارندگان نشان متاسفانه

رات . به ک  شودینمکشور به مسئله خوردگی شناورها آن چنان که شایسته است، توجه کافی 

دیده شده شناورهای تازه به آب انداخته شده، اعم از شناورهای نوساز و یا شناورهای تازه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Micro-Organisms 

2 - Macro-Organisms 

3 - Electrolyte 
4 - Bilges Wells Water 

5 - Vessele Aft 

6 - Galvanic Couples 
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 هاآنی حفاظت از خوردگی هاسامانهتعمیر شده با آنکه زمان زیادی از نصب و اجرای 

. این در حالی شوندیمخسارات خوردگی سنگینی  متحمل، پس از مدت کوتاهی گذردینم

و مطابق با  صلاحیت، اختصاصاً تحت نظارت کارشناسان دارای هامانهسااست که اگر این 

احی و اجرا شوند، ین، استاندارهای معتبر طرّنالزامات فنی موجود در اسناد شناورها و همچ

افزایش عمر بهینه  همچنینی ناشی از آن و هانهیهزکاهش میزان خسارات خوردگی و 

ی هاروشرای اجتناب از خوردگیِ شناورها، اساساً، بی شناورها حتمی است. دهسیسرو

ی و زیآمرنگساختاری مناسب،  مختلفی از جمله انتخاب صحیح مواد مهندسی، طراحی

به روش حفاظت کاتدی و کتاب حاضر به  ی، حفاظت کاتدی و غیره وجود دارد.دهپوشش

 شناورها اختصاص داده شده است.  "حفاظت کاتدی گالوانیک"خاص به  صورت

غل در شا کارکنانکارشناسان و  به ویژههدف از تدوین این کتاب، آشنایی خوانندگان، 

باشد. یمصنایع ساخت و تعمیر شناورهای دریایی کشور با اصول این روش حفاظت کاتدی 

ال در عّاساساً، اهمیت نگارش این کتاب با توجه به حجم عظیم ناوگان شناورهای دریایی ف

ت منیّاون صنایع نفت و گاز، صادرات و واردات کالا، برقراری یی همچهاحوزهکشور در 

ی نگاشته شده که علاوه بر ابه گونهنماید. این کتاب یمصد چندان  غیرهمرزهای آبی و 

ی طراحی، نصب و هاروشآشنایی خواننده با مبانی علم حفاظت کاتدی، وی را با الزاماتِ 

سازد. این کتاب یمحفاظت کاتدی شناورها آشنا  هایسامانهی، بازرسی و تعمیرات اندازراه

 ی شده است:بنددستهبه پنج فصل با عناوین زیر 

 .فلزات یآب یخوردگ اصول. 1

 یی.ایدر یشناورها یخوردگ. 2
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 .فداشونده آند با یکاتد حفاظت. 4

 .راتیتعم و یبرداربهره ،یاندازراه. 5
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